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1 INTRODUCCION

1.1 Proposito del estudio

El objetivo de este trabajo es llevar a cabo el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de
instalacion delParque Solar Fotovoltaico Madariaga (PSFVéf) el partido de General
Madariaga, Provincia de Buenos Aires. Para ello, se analizaran los efectos positivos y negativos
posibles de ocurrir sobre los diferentes componentes ambientales, que incluyen el medio
fisico, biolégico, econdémico y social, duenas etapas de construccion y operacion del
proyecto.

Se procedera al andlisis de los impactos, su identificacion, valoracion y ponderacion; y se
evaluaran las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion, para aquellas acciones
negativas de mayor implicancia ambiental. Se elaborara el Plan de Gestliantah que
contiene las medidas de mitigacion, en los casos que resulten recomendables, y para evitar la
ocurrencia de eventos no deseados.

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se lleva a cabo de acuerdo con lo establecido
por la normativa vigente en materia ambiental de la Provincia de Buenos Aires derivada de la
Ley Provincial N° 11.723 (Ley Integral del Medio Ambiente y los RecNiurales de la
provincia de Buenos Aires); Ley Provincial N° 11.769 (Marco Regulatorio Eléctrico de la
provincia de Buenos Aires); y Resolucién N° 477/01, de la Direccién de Energia de la Provincia
de Buenos Aires. Asimismo, para la elaboracion deditenidos que conforman el EIA, se han
tomado los lineamientos establecidos en el Anexo Il de la Resolucion 492/2019 del Organismo
Provincial para el Desarrollo Sostenible, que establece el procedimiento de Evaluacién de
Impacto Ambiental (EIA) para ldtencion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de
Anteproyectos. La informacion sobre materiales, tecnologia y metodologia del proyecto
utilizada en el presente informe corresponde a la informacion provista por el proponente y
representa la informadn existente a la fecha.

1.2 Nombre y ubicacion del proyecto

1.2.1 Ubicacion del Proyecto

9f tIFNJdzS {2t N C20202FfGFA02 dal RFNAIFIIE ot
Aires Energia SA (BAESA) posee para su implantacion, el cual se encuentra junto al predio de la
Central Térmica Oscar Smith en el Km 412 de la Ruta Provinciphrlitio de General
Madariaga, Provincia de Buenos Aires. Lindante a la propiedad de BAESA se localiza la Estacién
Transformadora (ET) Villa Gesell operada por TRANSBA, lugar donde se conectara el proyecto
para entregar la energia generada.

El sitio de implantacién del proyecto se ubica en un area de transicion periuroeaiase
encuentra lindante a Villa Gesell (la Ruta Provincial Nro. 11 es el limite de jurisdiccién) a 2,65
km al noroeste del centro de esa localidad, razén por la cuabescida como Central Villa

Gesell.
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General Madariaga

*1 Parque Solar Fotovoltaico Madariaga
Central Térmica "O. Smith"
Nuevo parque fotovoltaico
Limite gobierno local

i Google Satellite

1.2.2 Terrenos que conforman el predio del proyecto

El predio para el PSFV Madariaga esta conformado por dos parcelas de forma irregular, sus
vértices poseen las coordenadas indicadas en la Tabla 1. Ambas parcelas son propiedad de
BAESA.
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Coordenadas del predio
Vértice Latitud Longitud
A 37°15'2"S 57°0'4"W
B 37°15'6"S, | 56°59' 55" W
C 37°15'2"S, | 56°59' 52" W
D 37°14'55"S,| 56°59'47" W
E 37°14'54"S,| 56°59' 53" W
F 37°14'57"S,| 57°0'1"W

Tablal Coordenadas de las parcelas intervinientes. Fuente: Google Earth Pro (2024)

ipsidn: § Parcela. 1803

Fartido. 39 (Gsneral Madariaga) Circunsci
el

Partida Sup. Terreno sp
55295 0510
Y

e

% Ruta Prowacial 11 Prasidants Radl Allonsin, Vila Gesell, Parbdo
o Genara inconoga, Buence e, TGS, ‘Argenina Open Soee
p:

Escala: 6770 98 ‘

Latitud: 37 24542

Partido: 39 (General Madariaga) Circunscr

ipeidin: § Parcela: 180T

4 Parbda de General Madariaga, Guenos Aires, B7165, Argertina
{Opan Streat Map)

Escala: 6770 98
Latiud: -37 25044
Longitud: -56 99917

PARCELAS
[JispT
C1180s
Circunscripcion & _
L1 Parcelas (Madariaga - Gesell}

Imagen3 Predio PSFV Madariagarcelas 18DSy 18BTFuente: https://carto.arba.gov.ar/cartoArba/

Los inmuebles que conformanmiedio del PSFV Madariaga tienen la nomenclatura catastral
que se muestra en la Tabla 2. La Imagen 3 identifica la posicién de los terrenos en la
circunscripcion de General Madariaga, y su informacion catastral.

Parcela | Partido | Circ | Seccion| Chacra| Fraccién| Superficie ()
18DS 39 VI - - - 40.510
18 DT 39 VI - - - 41.250

Tabla2 Nomenclatura catastral de las parcelas intervinientes. Fuente: https://carto.arba.gov.ar/cartoArba/

1.2.3 Superficie Afectada

Las parcelas que conformanpekdio del PSFM suman una superficie aproximada de 8,17 Ha.,
de la cual sera destinada efectivamente a la generacion eléctrica la mayor parte de esa
superficie.
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1.2.4 Uso Actual del Suelo en el Predio

En términos generales, la region en donde se desarrollara el proyecto, se puede dividir en dos
sectores: uno compuesto por los partidos litorales cuya base econémica esta representada por
el turismo, y el resto de los partidos, entre los que se encuengémreefdl Madariaga, cuya
actividad principal es la ganaderia. El uso industrial es escaso.

De acuerdo con las imagenes aéreas historicas, que se presentan a continuacion, puede
observarse que al menos desde el afio 2003 no se encuentra afectado a actividades
productivas.

"Afio 2009 | Afi0 2011

/

Ao 2016 Ano 2018

Imagen4 Evolucion histoérica de usos de suelo area PSHYiMnte: Google Earth Pro

t N}yl MompE GOt pZ?_ Pag7




"N BAZSA

BUENOS AIRES ENERGIA 5.4,
1.2.5 Colindancias del Predio

La zona donde se emplazara el proyecto presem@yoritariamente uso destinados a
equipamiento urbano. A continuacion, se describen las colindancias al futuro PSFVM.

COLINDANCIAS 7
N 7] Proyecto Parque Solar ¥

ALateral norte:

X
.~ -

Imagen6 Central Térmica Oscar Smith y Estacion Transformadora. Fuente: Elaboracion propia.

AlLateral este: Ruta provincial 11 y espacio de uso recreativo como circuito para motos y
cuatris.
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Aw _ BAZSA

RISy 1 Wew

| L A Ak 2
S y cuatris. Fuente elaboracion propia

Imagen7 Ruta provincial 11 y espacio de uso recreativo como circuito para moto

AlLateral sur; Predio de 4 has de uso rural, al sur del mismo, sobre la RP 11, se encuentra en
desarrollo el Poloﬂlndustrial de la Costa.

Imagen8 Predio de 4 has de uso rural, al sur del mismo, sobre la RP 11, Polo Industrial de la Costa. Fuente: Elaboracién propia.

ALateral oeste: area de uso rural del suelo, de baja productividad dado que es una zona de
bajos.

1.2.6 Vias de Acceso

La via de acceso principal al sitio del proyecto es la Ruta Provincial N° 11 (actualmente en
construcciéon como autovia) lo que brinda un rapido y seguro acceso, tanto para la etapa de
construcciéon como para la futura operacién del mismo.

t N}yl MompE GOt pZ?_ Pag9
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]

VIAS DE ACCESO

¢ = = Ruta Provincial 11
0 2,5 5 km == Ruta Provincial 74

# 1 Proyecto Parque Solar

Imagen9 Localizacion del PSFVM. Fuente: Elaboracién propia.

1.3 Objetivos y alcance del proyecto

1.3.1 Naturaleza del Proyecto

El emprendimiento analizado en el presente estudio comprende la construccion, operaciéon y
mantenimiento del Parque Solar Fotovoltaico Madariaga, el cual se desapanita la
comercializacion de su potencia y energia asociada en el mercado a término de energia
Renovable (MATERR cual establece el mecanismo de comercializacién de energia eléctrica
de fuente renovable entreistintosAgentesdel MEM.

1.3.2 Objetivos y Justificacién del Proyecto

El Parque Solar Fotovoltaico Madariaga tiene como finalidad la generacién de energia eléctrica
mediante fuente renovable, ampliando kaatriz energética renovable Nacional y dando
cumplimiento a los acuerdos tomados en la COP21 de Paris 2015 y los propios requerimientos
derivados de la reforma energética en Argentina, por lo que el proyecto se justifica desde
diferentes aspectos:

ADesde el punto de vista econémisocial, por el requerimiento de mayor disponibilidad de
energia que el Pais tiene para acompafar su crecimiento.

ADesde el punto de vista ambiental, por los beneficios asociados a la generacion de energia a
través de la energia solar, en linea a los compromisos que la Argentina ha asumido para mitigar
los efectos del cambio climatico, mediante la transicion energéfisabusca transformar la
matriz actual de generacion eléctrica con alta dependencia a los combustibles fésiles, por una
basada en fuentes renovables.

En términos técnicos, con la materializacion del proyecto, se dispondra de una nueva potencia
instalada de £9 MW para la generacion de energia eléctrica mediante paneles solares

? ~ Pagl0
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1.4 Organismos y profesionales intervinientes

1.4.1 Desarrollador

Nombre Central Térmica Oscar Smith

Razon social BUENOS AIRES ENERGIA S. A. (BAESA)
Domicilio legal Calle 46, N° 564 La Plata

Teléfono (0221) 4291800

Actividad Principal de la empres| Generacion de Energia Eléctrica

1.4.2 Responsable Técnico

Nombre Lic. Natalia Cecilia Fasano

Puesto Gerente

Teléfono (221) 4291800 interno 349

Correo electronico nfasano@ccasa.com.ar
1.4.3 Datos del Responsable Ambiental del EIA

Profesional responsable Lic. Nicolas Meyer

Localidad LaPlata

Domicilio legal Calle 1 N° 128

Teléfono +(54)1127304820

Correo electronico Nicolas.e.meyer@gmail.com

1.4.4 Equipo Profesional

El presente Estudio de Impacto Ambiental fue elaborado pdiicalnciado en Ciencias del
Ambiente, Nicolas Meyer (Registro Unico de Profesionales Ambientales-801B00),quien
liderd el equipo deHAINENERGIARLque participo en el desarrollo del mismo.

A continuacion, se presentan los profesionales que colaboraron en el desarrollo del estudio.
Lic. Esteban Rierd.ieenciado en Geografia.

Lic. Roberto Carlos AmirLieenciadoen Urbanismo.
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1.4.5 Inscripcion del profesional en el registro Unico de profesionales ambientales

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

= BUENOS AIRES

MIKISTERID DE
AMBIENTE

LA PLATA, martes, 08 de octubre de 2024.
MEYER NICOLAS EDGARDO

PRESENTE

Ref: Registro Unico de Profesionales Ambientales — Notificacion de
Renovacidn.

Sr Usuano,

En relacion al tramite de referencia iniciado por Usted, cuyo expediente Provincial es
EX-2024-32968068- -GDEBA-DRYEAIMAMGP,se le notifica que ha sido renovado

el registro solicitado  bajo el nimero RUP - 001600 en base a los datos informados
por Usted v el procaso desarrollada por este Organismo.

Obra este correo recibido por Usted, como “certificado emitido de constancia de
tramite e inscripcion en el REGISTRO UNICO DE PROFESIONALES DEL
AMBIENTE".

Atentamente.

Para uso intermo: 56222

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Andlisis de Alternativas

2.1.1 Criterios de seleccion del sitio

En la seleccion del sitio para emplazar el proyecto se tuvieron en cuenta distintos aspectos, a
saber:

N Técnicos

Z

Normativos
Econdmicos
Ambientales

Z 2

2.1.2 Localizacion del proyecto

La construccion del Parque Solar Fotovoltaico Madariaga (PSFVM) se desarrollara en los
LINERA24a LISNISYSOASydaSa | 1 /SYGNrt ¢SN)Y2St
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un parque generador dé unidades turbo gas y una potencia total instalada es de
aproximadamente 130 MW, bajo operacion de la empresa BAES.A. Localizada en el Km. 412
de la Ruta Provincial N° 11, en el partido de General Madariaga, el area del proyecto
corresponde a la Circunscripcion VI, parcelas 18 DS y 18 DT tal como ya se ha indicado
precedentemente.

El partido de General Madariaga se encuentra al sudeste de la provincia de Buenos Aires y
limita al norte con el partido de General Lavalle, al oeste con el partido de Maipu, al este con
los partidos de Pinamar y Villa Gesell y al sur con el partido d€Maquita.

La zona de implantacion resulta beneficiosa por cuestiones técnicas como el requerimiento de
energia, la disposicion de radiacion solar y la inmediata cercania con el punto de inyeccion ya
que la ET Villa Gesell forma parte del predio que comparte lalCéntr ¢ SNXY A OF & h & Ol
Asimismo, las parcelas donde se proyecta construir el parque solar son propiedad de BAESA,
razon por lo cual cumple con los aspectos legales que un proyecto de este tipo requiere.

Desde el punto de vista ambiental, la zona no se encuentra proxima a sitios con restricciones
de uso como las areas protegidas o de conservacion.

2.1.3 Conclusiones de la alternativa seleccionada

El predio posee los siguientes factores que lo caracterizan como la alternativa 6ptima desde el
punto de vista ambiental:

w C¢SNNBy2a LINSOAFIYSY(dS FyGNRBLATFR2a L32N f
modificados producto de los movimientos de suelo realizados durante la construccién de la

| SYGNIf ¢SNXYAOI ahd { YAOlIKE O

w t NBaSyOAl RS NMzita Fra¥FrtialrRIFra & OFYAy2a A
construccion de nuevas trazas

w tNPEAYARIR RS fI 9&0IO0OAsy ¢NIYyaAFT2NNIR2NI =
conexién al punto de inyeccion de la energia eléctrica,

w ! dzaSYyOAl RS LRoflOAsy LISNXIYySYGS
w ! dzZASYOAl RS 062aljdzSa & @S3ASiGFOAsy
w 9f implahtacn darBce de caracteristicas ecoldgicas extraordinarias.

Sy

y t
2 LJ

S S
RS O

2.2 Memoria descriptiva del proyecto

En esta Seccion se describen las especificaciones y el disefio del PSFVM.

La descripcion del proyecto podria verse sujeta a ciertas modificaciones menores al transitar
desde la ingenieria basica a la de detalle, como en cualquier proyecto tecnoldgico. Sin embargo,
en funcion de la experiencia con otros parques solares conssuyiden funcionamiento a lo

largo del pais, se estima que los ajustes sean menores, al menos en lo que respecta a las
acciones principales que podrian afectar al medio.

Los planos de proyecto y hojas técnicas de los principales componentes tecnoldgicos del
proyecto se encuentran eel ANEXO 1

2.2.1 Potencia y caracteristicas generales

La potencia generada por un parque solar esta determinada por los siguientes factores:
6 Nivel de radiacion solar.
6 Superficie del terreno en donde se instalaran los paneles solares.
6 Potencia de los paneles solares a instalar.

De acuerdo con esto, y considerando la potencia de los paneles actualmente disponibles, se
estima que la potencia generada por el Parque Solar Madariaga se encuentre en el orden de
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los 4.573 kWp aprox. Es importante notar que esta energia es la producida por los paneles
solares, la cual debe ser ajustada por las pérdidas que se producen en los diversos
componentes del parque solar (cables, transformadores, etc.). El terreno yriudigin de
los paneles se observa en el apartado 2.2.4.
El parque solar fotovoltaico estara constituido por series y paralelos de 7436 modulos
fotovoltaicos de manera que, a la entrada del Inversor, la tension esté dentro de los limites
requeridos y la potencia generada sea maxima.
Cada subsistema del campo fotovoltaico se conectara a un inversor, el cual sera el encargado
de conectar y desconectar el campo Fotovoltaico (FV), y convertir la Potencia Continua del
campo FV en potencia alterna trifasica en los limites de tension retpsgeyi con el maximo
rendimiento. El inversor incorpora las protecciones y filiaciones necesarias para proteger los
paneles fotovoltaicos y cables de acometida. La interconexion entre los inversores y
subsistemas solares se realiza a través de dos intareptautomaticos incorporados en el
inversor. Este equipo ademas cuenta con los sistemas de monitoreo y alarma necesarios para
su conexion al sistema de control para su permanente control de estado.
Los inversores se conectaran en paralelo (13 Unidades) como minimo mediante un cuadro de
protecciones, cuya salida se conectara a un transformador elevador de 0,8/13,2 kV.
De acuerdo al disefio preliminar, se agrupara en una misma sala ubicada en el centro de la
instalacion de los paneles solares todos los inversores, cuadro de paralelos de los Inversores,
transformadoreselevadores, tablero general de servicios auxiliar€sA(), y seccionales
necesarios para alumbrado, tomas de corriente, climatizacion, ventilacion, canalizaciones, etc.,
se considera una sala de distribucion de media tension que contendra las celdas de media
tension y el sistema de medicion SMEC y demésnsés para la vinculacién con el punto de
conexion.
La sala de celdas contendra las cabinas de MT de 13,2 kV que integraran:

3 celda de Proteccion de Transformador (Campo FV).

1 celda de linea, para interconexién con la linea de evacuacion.

1 celda de proteccion del transformador de servicios auxiliares
La sala de medicion SMEC y punto de vinculacion se acondicionaran segun lo establezca la
normativa vigente.
Los consumos auxiliares se alimentaran a través de un transformador dedicado para tal fin
alimentado desde la sala de celdas a través de una celda de proteccion instalada en la sala de
distribucion de media tension, independiente del sistema de generdotéroltaica.
La instalacién solar fotovoltaica ocupada aproximadamente 38.900 m2 como se puede
observar el esquema de distribucion a modo orientativo del parque sobre una superficie
aproximada de 4,5 Ha

2.2.2 Equipamiento principal
Los equipos principales utilizados para convertir la energia solar en electricidad son:
w Modulos fotovoltaicos, que convierten la radiacion solar en corriente continua.
w Inversores deStrings que convierten la corriente continua (DC) del campo solar a
corriente alterna (AC).
w Centros de transformacion (CTs), que contienen el equgm@sario para convertir la
alimentacion de corriente continua (DC) a alterna(AC).
w Transformadores de potencia, que elevan el nivel de tension de baja a media tension.
La configuracién eléctrica de una planta fotovoltaica se muestra en la figura siguiente:
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Campo solar Centro de transformacion

HEEND

Strings por inversores de Inversores de String por CT 1 Transformadores
String

Imagenl0Ejemplo de diagrama simplificado de configuracion dléeie un Parque Solar

Mddulos Fotovoltaicos

La instalacion estara formada por 7436 modulos fotovoltaicos de las siguientes caracteristicas,
o similares:

MODULO FOTOVOLTAICO

MARCA LONGI SOLAR
MODELO LR772 HGD 615M
POTENCIA(Wp) 615

VOC 52,66 V

VMPP 44,22 \/

IMPP 13,91 A

ISC 13,98 A
EFICIENCIA 22,6%
COEF.TEMP VOC -0,23 %/°C
COEF.TEMP.ISC 0,045%/°C
COEF.TEMP.PMAX -0,28%/°C

Tabla3 Caracteristicas médulos fotovoltaicos. Fuente: LONGi Green Energy Technology Co., }-td. (2024

Las conexiones en campo de los paneles fotovoltaicos se realizaran mediante conectores MC4,
al igual que las conexionesringginversor. No se admitiran circuitos paralelos, los strings
serdn conectados individualmente a las entradas de los puntos de maxima potencia
6dal EAYdzY t 26 S NMRPE)Mg/Ids intehsdra3.] A y 3 €

Asimismo, y a los fines de optimizar el rendimiento del parque solar se ha considerado la opcién
de paneles bifaciales, lo que permite aumentar la potencia de cada panel en virtud de que la
parte posterior del mismo posee células fotovoltaicas que perngteaprovechamiento de la
radiacion solar reflejada en el suelo (Albedo).

!La ficha técnica podra consultarse en el apartado de anexos.
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Hi-MO LR7-72HGD 585~620M
HALF-CELL

Lower operating temperature

Additional Value

30-Year Power Warranty

1 10 15 0 @

Mechanical Parameters ; D §

Cell Orientation 144 (6% 24)

B
B

1083

B 0

1
= B

Imagenll Dimensiones y layout médulos fotovoltaicos. Fuente: LONGi Green Energy Technology Co., Ltd. (2024

Inversor

El inversor se encarga de transformar la energia continlia aportadagppaneles en energia
alterna.

Imagenl12 Inversor Huawei SUN 2000 330KTIL Fuentehttps://solar.huawei.com/

En esta instalacion se utilizaran los siguientes modelos de inversor, o similares:

INVERSOR

MARCA HUAWEI

MODELO SUN2000 330 K-H1
POTENCIA NOMIN/ 300 kW
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POTENCIA MAX. | 330 kW
CANTIDAD 13 (como minimo)

CONFIGURACION | 286 cadenas (Strings) de 26 modulo
Tabla4 Caracteristicade inversoresFuenteHUAWEC ., Ltd. (2024

Los equipos seleccionados (inversores DC/AC) deberan garantizar una potencia trifasica
variable a 50 Hz de frecuencia con capacidad de extraer en todo momento la méxima potencia
que el generador fotovoltaico proporcione a lo largo del dia durante toddi@| sin ningun

tipo de restriccion. Se tratard de inversores con seguimiento del MPPT con el objeto de
maximizar la potencia disponible en el generador fotovoltaico e inyectado a la red eléctrica en
todo momento

Los inversores, que estaran agrupados en paralelo para conectarse al secundario de los
transformadores, cumplirdn con la normativa argentina sobre conexidon de Plantas
Fotovoltaicas al SADI.

En concreto, cumpliran con las funciones de seguridad de las personas y de la instalacion,
mediante el empleo de técnicas equivalentes de aislamiento galvanico de un transformador.

Imagenl13 Ejemplo de Centro de Transformacion.

Estructura

Las estructuras de soporte seran completamente estaticas, y estaran disefiadas de modo que
los paneles fotovoltaicos maximicen la ocupacion del terreno y la captacion anual del recurso
solar. Se realizara el estudio pertinente y la memoria de célculo gtiigue el angulo de
inclinacion adoptado. Se propondra una separacion suficiente entre estructuras que evite
proyectar sombras unas sobre otras durante todo el afio.

tF Nyt mMomMpX a9t € pz
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La estructura sera soportada en el terreno mediante perfiles de acero hincados en el mismo,
salvo que los estudios de suelo indiquen lo contrario, hasta conseguir la soportacion requerida
y para facilitar la adaptacion a la orografia del lugar.

Las estructuras estaran calculadas de modo que puedan soportar, ademas del peso propio de
los modulos, las cargas provocadas por sismos Yy niveles de viento existentes en la zona de
ubicacion de la instalacion. La estructura de soporte debera ser disei@adaipa velocidad

Yt EAYF RS @AaASyid2 RS | OdzSNR2 02y St awS3atl Y.
construcciones/ Lw{ h/ wmMnu®é | OOAsy RSt zASy(i2¢d

La estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos, se protegera superficialmente contra la
accion de los agentes ambientales, previendo la cercania al mar del sitio de implantacion,
mediante galvanizacién en caliente o sistema de similares caractasisjue garantice la
integridad de la estructura durante la vida util del generador solar, siempre realizando el
proceso de galvanizado luego del mecanizado o perforado del material. Deberan ser
totalmente abulonadas, no se permitiran soldaduras en obra.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de médulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion del modulo fotovoltaico estaran de acuerdo a lo exigido por el
fabricante, debiendo ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion
relativa de forma que no se produzcan flexiones en los médulos superier@sadnitud
superior a las permitidas por el fabricante.

El disefio de la estructura se realizard tomando también en consideracion la facilidad de
montaje ydesmontaje y la posible necesidad de sustitucion de elementos, pero también el
suficiente grado de proteccion ante robos. La altura de los paneles debera ser tal que no
dificulte la tarea de limpieza y mantenimiento.

oy ¥
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SOPORTES FIJOS DE ACERO MAGNELIS» - SISTEMAS DE FIJACION

Sistema de fijacién con postes hincados.

Imagenl4 Ejemplo estructuras de soporte de paneles. Fuente: Fabricante IderoSolar (2024

Para la implantacion, se debera tener en cuenta los viales y espacios necesarios para el
correcto montaje, asi como para las tareas de mantenimiento que pueda necesitar la
instalacién durante su operacion.

Infraestructuraeléctricade evacuaciory conexiéna lared

La evacuacion de la energia eléctrica producida en la planta fotovoltaica se realiza
mediante una red de media tension a 13,2 kV. Desde el ultimo centro de transformacion

se conectarad mediante linea subterrdnea con el embarrado 13,2 kV de la Central OSCAR
SMITH de BAESA. La ubicacion del edificio eléctrico en el que se ubican las celdas de 13,2
KV en las que conectar la planta fotovotiaise representa en la Imagen. 15

LOCALIZACION:

CONTENIDO:
ANEXO N*14. Acometida MT

[N PLaNO:
AMT-01

ESCALA: FECHA:

Enero 2025

PROYECTO:

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE|
AUTOCONSUMO 4,57 MW

FIRMA:

~ | PROPIETARIO:
Buenos Aires Energfa S.A.

| DIRECCION:

Ruta Provincial N*11, Partido del
General Madariaga, Provincia de
Buenos Aires

" BAZSA

BUENOS AIRES ENERGIAS.A.

Imagen15 Conexionado yhicacion Sala Eléctrica 12,3 Kuente: Elaboracion propia.
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Cableado

Una instalacion fotovoltaica, debido a sus caracteristicas particulares, esta sometida a
unas condiciones ambientales rigurosas. Una de las caracteristicas particulares de la
instalacion fotovoltaica es la elevada temperatura que se alcanza en el dores de
LI ySt Sas LIWzRASYR2 €fS3aFNJF &SN &dz2LISNRA2NJ RS
GSYLISNI GdzNF YHEAYlI RS aSNWAOA2 RS adz FAaatly
Los cables destinados a unir los médulos fotovoltaicos entre ellos y con los inversores o
las cajastringboxes podran ser instalados en bandejas, conductos, paredes y equipos y
deberan quedar perfectamente fijados en su recorrido hasta su conexion.
Estardn especialmente indicados para aplicaciones con aislamiento de proteccién clase
Il. Cada rama del generador fotovoltaico esta compuesta por médulos conectados en
serie. Los médulos vendran unidos por sus propios cables, salvo el primer y ultimo
mobdulo de la rama, cuyo positivo y negativo llegan hasta la primera caja de protecciones
CC o a la entrada de los inversores destinados para tal fin. Los cables de string podrén ir
fijados a la estructura o a un cable fijador.
En el campo generador los cables discurrirdn fijados a las estructuras y una vez en el
suelo, directamente enterrados en zanjas con cama de arena o dentro de canalizaciones
de cemento a lo largo de todo su recorrido. El fondo de la zanja se cubrir4 coxleap
arena, el espesor de la capa vendra determinado por los planos correspondientes a
desarrollar antes de la ejecucion de la instalacion, y una vez tendido el cable, la zanja se
rellenara con arena.
Todos los cables a suministrar seran no propagadores de la llama ni del incendio de
acuerdo con IEC 332.1 y IEC 332.3., y las Normas IEC 28, 227, 228, 331, 332, 502,
garantizandose los valores y tolerancias estipuladas en las Normas IEC de cables.
Todos los cables de potencia de MT y BT seran de conductor de cobre electrolitico
recocido o aluminio de alta conductividad, con aislamiento seco y libres de halégenos.
Los cables de potencia de MT y de BT seran adecuados para operar permanentemente
sin dafio a una tensién fadmrra igual a la maxima tensién compuesta admisible de los
sistemas: tanto para los cables de MT y 880 V para los de BT.
Se dimensionaran las secciones de manera adecuada para evitar caidas de tension y
calentamientos excesivos. En concreto los conductores de CC tendran seccion suficiente
para que la caida de tensidén en cualquier condicion de trabajo sea menor del 1.5%,
tomando como referencia las tensiones correspondientes a la caja de conexiones. Y los
conductores de AC tendran seccion suficiente para que la caida de tensién en cualquier
condicion de trabajo sea menor del 1.5%.

Protecciones

Se han considerado las siguientes protecciones:

- Proteccidn frente a contactos indirectos en el lado de DC

El circuito de corriente continua estara formado por cable aislado, las partes metalicas
de los cuadros eléctricos estaran puestos a tierra o seran de material plastico con grado
de estanqueidad IP65 y resistentes a la intemperie en caso de estar instaadel
exterior. El inversor contara con un detector de fallo de aislamiento de forma que
interrumpira su funcionamiento avisando del fallo en su display, garantizando que no
haya contacto indirecto cuando haya una derivacion a tierra.

- Proteccion frente a sobreintensidades en el lado de DC

Las series de paneles fotovoltaicos estaran protegidos con fusibles especiales para
corriente continua y tensién 1500Vdc. El calibre del fusible dependera del modelo de
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inversor y del modulo a utilizar y garantizara, en cualquier caso, la proteccion de los
equipos debido a alguna sobre intensidad de la linea.
- Proteccion frente a contactos indirectos en el lado de AC
El circuito de corriente alterna estard formado por cable aislado, las partes metélicas de
los cuadros eléctricos estaran puestos a tierra o seran de material plastico con grado de
estanqueidad IP65 y resistentes a la intemperie en caso de estar instaladbsxterior.
Ademas, la instalacion contara con la instalacion de interruptores diferenciales con el fin
de proteger a las personas de los contactos directos e indirectos provocados por el
contacto con partes activas de la instalacion con elementostdos a potencial.
- Proteccion frente a sobreintensidades en el lado de AC
El circuito de corriente alterna estara protegido frente a sobreintensidades mediante
interruptores magneto térmicos debidamente dimensionados en cada uno de los tramos
del circuito eléctrico.

Puesta a tierra

Se tomaran todas las medidas necesarias para hacer la instalaciéon intrinsecamente
segura contra el riesgo potencial asociado a los incrementos de voltaje causados por
fallas de aislamiento y descargas atmosféricas, producidas a las personas y/o los equipos
que la componen, y de acuerdo a la normativa y legislacién vigente al respecto.

La estructura soporte y con ellos los médulos fotovoltaicos (siempre que no exista ningun
elemento aislante entre el marco del panel y la estructura), asi como el resto de masas
metélicas, tanto de la parte de continua como la de alterna, de forma urdfiesdaran
conectadas a una Unica tierra, asegurando una correcta conexion equipotencial entre
ellas, con el fin de evitar diferencias de potencial peligrosas segun las especificaciones de
la Normativa AEA (Asociacion Electrotécnica Argentina) o IRAdligrglo la normativa
vigente en este tipo de instalaciones, es decir, sin alterar a las condiciones de puesta a
tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que no se produzcan
transferencias de defectos a la red de distribucion.

Los siguientes elementos se deben conectar al sistema de tierras:

0 Estructura y partes metalicas.

0 Los marcos metalicos de los modulos fotovoltaicos, si los llevan, pese a que
sean clase de proteccion Il y se consideren aisladtismie, estaran puestos
a tierra por contacto de los perfiles metélicos de la estructura a través de la
tornilleria especifica.

0 Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.

0 Cuadros eléctricos de baja tension.

0 Envolventes metdlicas (inversores, celdas, cabinas, vallado y cualquier caja

que sea metalica).

Para los centros de transformacion o bloques de potencia (conjunto inversores
transformador), la configuracion de la puesta a tierra se compondra de un anillo de cobre
desnudo 95 mrhdirectamente enterrado alrededor de todo el conjunto, con varias picas
de cobre adicionales, entre 4 a 8 picas por cada anillo, deg@dlculos justificativoa
realizar en la etapa constructiva.
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Por la canalizacion de alta tension que conecte los centros de transformacion
entre si se prevé la instalacion de cable de cobre desnudo de S0dmseccion que
conecte a la tierra general.

Sistema de monitorizacion y control

La instalacion debera contar con un Sistema de Medicibn Comercial de la energia (SMEC)
y un Sistema de Operacion en Tiempo Real (SOTR) y todo otro dispositivo hecesario para
la habilitacion comercial de la planta, de acuerdo con las reglamentaciones Mel ME
Ademas, se instalara un sistema que permita monitorizar y controlar la produccion de
energia eléctrica de cada subcampo de generacion, asi como dar alarma de los posibles
fallos de funcionamiento y visualizar parametros de utilidad para la operacién de la
instalacion.
Se instalara un sistema de medicion de energia de los servicios auxiliares para monitorizar
y registrar los consumos en tales servicios.
El sistema de monitorizacion esta formado por:

0 Contadores de energia de medida directa. Estos equipos se instalaran cuando sea

posible conectar el cableado directamente al medidor (intensidad < 100 A).
Contadores de energia de medida indirecta. Estos equipos se instalaran cuando
no sea posible conectar el cableado directamente al medidor (intensidad > 100
A).

Mddem/ datalogger: es el equipo encargado de transmitir los datos a través de la
red de datos proporcionada por una tarjeta SIM, hasta un portal web.

Fuente de alimentacion: proporciona energia en CC al Modem.

Datasol MET, cuenta con una célula calibrada para medir la irradiancia en su
plano, asi como 2 sondas de temperatura que serviran para medir la temperatura
de la célula y la temperatura ambiente. Esta informacion servira para calcular el
rendimiento de lanstalacion solar fotovoltaica.

O«

O«

O¢ O«

2.2.3 Estimacion de la Produccion Energética

Para estimar la produccidon energética del Pargoéovoltaico se requiere conocer los
datos climatoldgicos (basicamente irradiacion y temperatura) de la ubicacion del mismo,
y las caracteristicas técnicas de los equipos seleccionados.

Para el Parque Fotovoltaico, no existen mediciones de la Red Solarimétrica Argentina en
la zona de la planta, siendo en consecuencia necesario estimarla a partir de otras fuentes.
En la Tabl® se presentan los datos de radiacién solar global sobre el plano horizontal
(promedios mensuales en kWh/m2/dia), estimados a partir de:

1- Atlas de Energia Solar de la Republica Argentikla Grossi Gallegos y R. Righini,
ISBN:97887-928536-7, SECy(2007). Las cartas de irradiacion global presentadas en
este Atlas fueron obtenidas a partir de toda la informacion disponible en el pais hasta el
afo 1997, proveniente ya sea de mediciones directas del parametro (28 estaciones
piranométricas), o de estiationes obtenidas a partir de informacion meteorologica
terrestres (24 estaciones heliograficas) o satelital, complementada con la de paises
vecinos. De los datos disponibles, hemos elegido los correspondiente a Balcarce, por
proximidad y porque en todasa3 cartas mensuales, ambos emplazamientos se
encuentran dentro de las mismas isolineas.
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DATOS DE LAS ESTACIONES NACIONALES UTILIZADOS PARA DETERMINAR LA DISTRIBUCION
DE LA IRRADIACION SOLAR GLOBAL EN LA REPUBLICA ARGENTINA

ESTACION LAT[*] LONG ALT[m] ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT NOV DIKC
Abrapampa -ZR5 B5A85 3484 67 60 52 55 64 44 5 63 63 70 76 12
Col. S. Rosa 2337 BH45R0 322 51 650 40 34 28 28 2B 29 38 48 49 51
Cerrilos 2400 £548 1250 56 50 45 3B 32 36 33 39 45 52 53 87
R delaFrontera -2578 -5498 780 51 48 34 2B 29 23 29 34 41 45 50 63
San Carlos -25R8 6593 170 58 53 55 46 38 35 236 44 51 61 65 65
El Colorado -26.30 5938 78 56 49 46 32 31 24 24 33 39 48 54 57
R Séerz Pefa -2687 -80.45 o0 64 62 50 37 31 29 289 34 45 54 5B 65
Famailh 27 05 8542 363 56 69 40 31 31 24 27 32 42 52 652 53
Cerro Azul 2765 5543 283 58 589 49 38 31 28 2B 30 39 47 51 60
El Sombrerio 27TR7T 5877 57 67 B0 55 42 35 30 30 36 42 57 61 67
Mercedes 2617 5802 &5 68 60 56 41 34 28 31 37 45 58 62 11
La Rio@a -2942 B6.RS 429 57 49 44 36 33 26 28 36 49 458 2 583
Rafaela 3178 -B1A5 100 68 60 5 38 30 24 27 34 45 58 62 68
Cdrdoba -3143 5418 438 63 67 47 36 34 24 26 33 43 52 60 62
San Juan 3162 6853 618 77 72 60 47 38 29 26 42 62 70 19 82
Parand 3183 8052 110 668 67 50 38 30 28 2B 35 44 55 B3 68
Oliveros -3255 50.85 rd 58 51 44 32 24 19 21 27 36 A7 53 55
Marcos Juarez  -32R8 5212 115 65 59 50 35 26 22 24 33 43 54 61 65
Rio v 3308 B$4.27 421 68 659 47 39 29 24 24 35 42 55 62 64
V. Mercades -33.72 8538 515 64 57 45 33 27 21 26 34 45 54 61 711
San Miguel 3455 5873 26 66 68 45 33 25 19 22 29 40 51 58 68
Rama Caida -34 67 5838 692 70 63 5.1 36 30 22 26 36 45 B0 67 74
Angull 36 .5 §3.98 1685 69 65 49 33 25 19 20 30 40 52 64 7O
Balcarce -37.75 5817 130 66 62 47 33 22 17 18 27 36 52 62 67

Tabla5 Promedios mensuales de la irradiacion solar global diaria incidente sobre plano horizontal considerados para
la elaboracion de las cartas (expresados en kWh/m2). Fuente: Red Solarimétrica Argentina.

2- Meteonorm 7.2 La base de datos se alimenta de 8.325 estaciones meteoroldgicas y 5
satélites geoestacionarios con cobertura global. Los datos correspondientes a Villa Gesell
son datos 100% satelitales.

3- NASA Prediction of Worldwide Energy Resources (POWER). Data Access Viewer.

La Tabla 6presenta los datos de radiacion solar diaria media mensual sobre el plano
horizontal, para las tres fuentes consultadas.

Los valores obtenidos de las dos fuentes satelitales son mas optimistas que los obtenidos
de las medidas tomadas en la estacion solarimétrica de Balcarce. Dada la distancia de
esta estacion a la ubicacion de la central, y los contrastados algoritmos algocyl
prediccién de las bases satelitales, hemos decidido utilizar el valor intermedio entre la
mas optimista NASA y la mas pesimistaAflas Solay, de modo que tomaremos los
valores de la fuentéMeteonorm 7.2 para el calculo de la produccion energétibal

parque solar, que se presenta ehANEXO 1

RADIACION (KW/m2 /mes)
Atlas Meteonorm 7.2 NASA

Enero 204,6 2134 220,72
Febrero 173,6 181,3 175
Marzo 1457 151 153,45
Abril 99,0 101,4 104,4
Mayo 68,2 77,9 75,64
Junio 51,0 58,2 58,2
Julio 55,8 60,8 66,34
Agosto 83,7 89,3 89,9
Septiembre | 108,0 120,2 126,3
Octubre 161,2 163,6 166,16
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Noviembre | 186,0 200,7 199,2
Diciembre 207,7 212,7 226,3

Tabla6 Resumen datos de radiacion solar diaria media mensual sobre el plano horizontal. Fuente Meteonorm 7.2

Para la realizacion del calculo de produccién, fue utilizado un software de reconocido
prestigio en el sector, el programa PV3&yst

Los datos meteoroldgicos utilizados en el Programa PVSyst provienen de Meteonorm 7.2
como se ha indicado, y los diferentes datos de los equipos utilizados son los provenientes
de los fabricantes de los mismos, en un formpém.file que es leido directamente por

el programa de simulacion.

Asi, este programa determina la idoneidad de la solucién topolégica del generador
fotovoltaico, chequeando que los valores de tension, corriente y potencia estan dentro
de los limites de tolerancia de los inversores en todo el rango de temperatura dgtraba

y calcula el rendimiento esperado respecto del rendimiento maximo que podria
esperarse, mediante el parametro Performance Ratio (PR), que caracteriza a la planta
disefiada, utilizando valores tanto eléctricos como de pérdidas por degradacion,
obtenidosde los propios fabricantes, asegurando que estos valores estan dentro de las
garantias de los mismos.

Finalmente, el proyectista estima otras pérdidas a tener en cuenta, como la suciedad,
estudio de sombras, caidas calculadas de tensién o pérdidas de transformacion,
disponibilidad, etc. que permiten determinar la produccién especifica de la planta,
expresala en kWh/kWp.

En elANEXO 1 geresenta el analisis realizado para la estimacion de la Produccion Anual,
que resulta de 7527,6 MWh, con una productividad especifica de 1,646 kWh/kWp y un
PR de 85,3%.

2 Para ampliar informaciéon sobre el SW PVSyst puede consultarse la Web
http://www.pvsyst.com/ o contactar con: GROUPE ENERGIE (CUEPE), University of
Geneva, Battelle, bat. D/ 7, route de Drize, 1227 Carouge (Geneva), Switzerland. Fax: +41
22 379 06 39. O con André Mermoud al Email: andre.mermoud@unige.ch
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2.2.4 Distribucion en el predio

La Imagen 14 muestra la disposicion de los paneles solares, las instalaciones complementarias y el limite operativo deh®&BEeMpredio. El
proyecto prevé una alta ocupacion de superficie, en ese sentido, ya que es necesario la instalaciénedespkamel, caminos de acceso e internos
de servicio; inversores y la sala de operacion y control.

LOCALIZACION:

i

CONTENIDO:
ANEXO N®12. Layout

B [~ PLanO:
IMP-01

ESCALA: FECHA:

Enero 2025

PROYECTO:

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE|
AUTOCONSUMO 4,57 MW

A | #Ev.| FEcHA | D1sERO | AeRoR. MOOFICATION

FRMA:

PROPIETARIO:
Buenos Aires Energfa S.A.

@ | oireCCION:

Ruta Provincial N°11, Partido del
General Madariago, Provincia de
Buenos Aires

BAZSA

BUENOS AIRES ENERGIA S.A.

Imagen16 Disposicion de las instalaciones dentro del predio del proyecto (limite de terrenos en verde). Ver Anexo para maseet=llBER HAIN ENERGIA.SRL



2.2.5 Interconexion a la red

El parque solar Madariaga inyectara la energia generada al SADI a travéslaeana
subterraneade Media Tension (LMT) que se vinculara con la Estacion Transformadora
Villa Gesell.

El Punto de Interconexion (PDI) entre las instalaciones del PSFVS y el Sistema de TRANSBA
sera en una celda disponible del ducto de celdas 13,2 kV correspondiente a la TG 14 de
la CT Villa Gesell (perteneciente a BAESA). Es decir que el PSFVS apairtadd ele

13,2 kV del TP N°4 de la ET Villa Gesell.

La obra de vinculacién del PSFVS con el Sistema incluye la provision de los equipos,
sistemas de comunicaciones SCOM, telecontrol SOTR, medicién comercial SMEC, sistema
de protecciones, servicios auxiliares, obra civil, montaje y conexionado de las
instaleciones descriptas.

El esquema dénterconexion se muestra en la imagsiguiente (ver mas detalles en el
ANEXO 1).

ne_2385
-« — =35> aET Madariaga
aET Vivorata Ine_2256_ 2410_1

< 3> aETV.delMar

2356 V.GESSEL

Barra 13.2 KV - PSFVS

i s (L TPS100 VA @ TP MVA
7
iod_2355_1 2 _
A A
125 VA T225UVA
-/

2680 VGESTG12 2687 VGESTG18 2682 VGESTG14

Barra BT PSFVS

CAS 3x1x85 Cu

EOul EOul

sym_2682_3

Imagenl17 Unifilar Interconexion del PSFVM con la Central Térmica Oscar Smith.
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Imagenl8 Interconexién de la CT Villa Gesell con la ET

2.2.6 Obras civiles

Para la construccion del Parque Solar se requiere la preparacion de diversas areas, las

cuales se encontraran relacionadas con la infraestructura permanente en el sitio.

Como infraestructura permanente se considera a:

Area de hincado de soportes de paneles.

Caminos internos y sus correspondientes drenajes.
Pilotes de apoyo de oficina de control.

Linea interna de media tension.

Linea de vinculacion de media tension.

O¢ O¢ O« O¢ O«
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Imagen19 Ejemplo de instalacion de oficina de control.

Cimentaciones

La cimentacion de las estructuras se realizara mediante el hincado de perfiles
galvanizados hasta una profundidad apropiada de acuerdo con la informacion obtenida
en los ensayos de suelo realizados en el emplazamiento. Todas las cimentaciones de
edificiosy estructuras deben cumplir con los requerimientos del analisis estructural
basado en los resultados obtenidos del estudio del terreno. La profundidad de estas
excavaciones puede ser aproximadamente de 0,60 a 0,70 m.
Para la construccion de fundaciones de los distintos elementos del proyecto, se
consideraran las siguientes caracteristicas para cada caso:

0 Mesas de paneles. Se instalaran mediante tornillos de fijacién insertados

directamente al perfil hincado.

Postes. Se realizardn excavaciones, las que seran rellenadas con hormigén pobre

suministrado mediante camion mixer y eventualmente relleno compactado.

Sala de control. Se considerarda una zapata corrida de hormigon armado de

aproximadamente 0,6 m de profundidad respecto al nivel del terreno.

0 Oficinas. Para los contenedores se construiran apoyos de hormigdn, con amarres
nivelados, de acuerdo con los requerimientos propios de la instalacion. Sobre
estos se montaran los contenedores.

Instalaciones temporales

O«

O«

Las instalaciones temporales corresponden a sitios requeridos para la etapa de
construccion del proyecto, y que una vez finalizada la misma seran retiradas.

? ~ Pag2s
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INSTALACIONES DESCRIPCION
TEMPORALES
Instalaciones Complementarias| - Oficinas técnicas y de administracion

- Bafios y vestidores

- Sistema derovision de agua potable

- Estacionamientos vehiculos livianos

- Acopio de materiales de construccion

- Taller de trabajo

- Sistema de generacion de energia eléctrica

Zonas de Acopio de Materiales | - Area de almacenamiento de insumos y equi
- Estacionamiento de maquinarias

Sector transitorio de - Acopio de residuos domiciliarios

almacenamiento de residuos - Acopio de residuos especiales y no especia
- Area de carga de combustibles

Frentes de Trabajo - Bafios quimicos y suministro de agua potab

- Area de armado de estructuras
Tabla7 Resumen de instalaciones temporales. Fuente: Elaboracion propia.

Equipos, suministros, maquinarias y vehiculos.

La provision de equipos, suministros, maquinaria y vehiculos es unamiga a las

obras de construccion. En caso de requerirse, se formalizaran los contratos respectivos y
se exigira a las empresas contratistas sus programas de salud, seguridad ocupacional y
gestion ambiental, asi como cualquier requerimiento que solicitdes autoridades
locales y/o provinciales.

El transporte de maquinaria, suministros, materiales de construccion y residuos se
efectuara en vehiculos adecuados para este fin y que posean la habilitacion
correspondiente.

Con respecto al area destinada al almacenamiento / disposicion de materiales y partes
de paneles que seran utilizados durante la construccion del proyecto y la zona de acopio
transitorio de residuos se realizara de forma ordenada y respetando las indieacle

las fichas de seguridad de cada producto.

2.2.7 Cercado perimetral

Se instalara un vallado olimpico continto a lo largo de todo el perimetro de la planta que
tendra 2,0 m de altura.

Portén de acceso.

Se instalara un porton de acceso al Parque Solar Fotovoltaico al margen Este del mismo
y contara con dos accesos por medio de una calle por fuera del predio. El portdn sera
construido en material desplegado y reticulado con estructura de cafios de acero
inoxidable rectangulares. La entrada al predio estara debidamente iluminada con
artefactos de LEDs.

tF Nyt mMomMpX a9t € pz
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2.2.8 Oficinas

Se prevé el montaje de oficinas de control, seguridad, administracion y operacion de
forma modular, previendo instalar 2 modulos habitacionales de 12 pies, proyectando una
superficie cubierta de 59 m2.

2.2.9 Caminos internos

Si bien el acceso del PSFV Madariaga, se encuentra construido ya que compartira el
acceso con la Central Térmica Oscar Smith, se ejecutaran caminos de la superficie
afectada al parque, por lo que se incluira el retiro de la capa superior del terreno hasta
una profundidad donde las caracteristicas del suelo sean apropiadas, el nivelado y
preparacion de la base firme de carretetaa capa superior de suelo (tspil) serd
almacenada para su utilizacion en tareas de relleno de obra al finalizar la mismagy/o pa
su utilizacion en la etapa de abandono. Todos los caminos deben tener un adecuado
drenaje y control de erosion que los hagan resistentes a la lluvia.

2.2.10 Drenajes

Se disefiaran y construiran los viales internos del parque de forma tal que no interrumpan
el escurrimiento natural de agua. De acuerdo con los resultados de analisis hidrologico y
topografico y al disefio final de los viales internos se definira la necedigautilizar
alcantarillas y cunetas para favorecer el escurrimiento natural de agua, evitando
acumulacion o bloqueo de agua.

2.2.11 Personal requerido

Para la obra del Parque se estima la contratacion de entre 20 y 30 trabajadores en la
etapa pico de construccion. La empresa estima que al menos el 70 % del personal sera
mano de obra local.

Para el control de todos Idsabajos y el cuidado del medio ambiente, se contard con
profesionales matriculados con incumbencia en el area de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente.

La distribucién de especialidades hace que habitualmente entre el 10 y el 20 % del
personal sea profesional especializado, y el resto mano de obra no especializada.

Se estima que el mayor porcentaje de los trabajadores no especializados provengan de
mano de obra local (Villa Gesell y Partido de la Costa).

Ademas de los trabajadores directamente relacionados con el proyecto, se generara una
demanda indirecta, asociada a: comida, transporte, servicios de obra (contenedores,
oficinas, limpieza, etc.).

2.3 Descripcion de las acciones del proyecto

Para determinar la interaccion del proyecto sobre el medio donde se va a construir, es
necesario saber cuales van a ser las acciones que van a generar impacto.
Estas se analizan para las tres fases de vida del proyecto.
Fase de construccion (preparacion y montajetace referencia a las tareas de
acondicionamiento del sitio para su construccion, y engloba todas las acciones previas a
la operacion del proyecto.
Reacondicionamiento del terreno. Limpieza y desmalezamiento
Nivelacion, relleno y compactacion: incluyen los movimientos de suelos para la
conformacion yestabilizacion de la superficie del emplazamiento.
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Cercado perimetral.

Trazado de caminos internos, excavacion de zanjas y canalizaciones.
Construccién y montaje de equipos, elementos y estructuras en general: incluye
la Obra Civil (Sala de Contlases estructurales), Armado y Montaje de AC BT,
Paneles y de Inversores.

Instalacion de tuberias, cableados y lineas de transmision.

Suministro de insumos, combustibles y generacion de residuos y aguas residuales.
Desmantelamiento de obras provisionales.

Fase de operacion y mantenimient&s aquella en la que el proyecto se encuentra en
funcionamiento.

Generacion de energia eléctrica.

Mantenimiento de celdas, y reparacion de averias.

Mantenimiento e inspeccién de la infraestructura asociada a la generacion.

Limpieza de caminos internos.

Limpieza de los paneles fotovoltaicos.

Generacion de residuos y aguas residuales domeésticas.
Fase de abandondAcciones encaminadas, una vez finalizada la vida atil del proyecto, a
dejar en las mismas condiciones el medio existente antes de la construccion del proyecto.

Desmantelamiento de paneles, postes y cableado.

Demolicién de los anclajes y bases de estructuras.

Desmantelamiento del centro de control.

Manejo y disposicion de residuos.

Rescision de contratos laborales.

Restitucion y restauracion del sitio.

2.3.1 Fase de construccion (preparacién y montaje)

La construccion de un Parque Solar Fotovoltaico Madariaga requiere principalmente de

la ejecucion de los siguientes grupos de tareas:

w t NB LI NI OA bmpiezR Sflenoly SdMdteyt®RdE suelos.

w /AYSY(lll OA2yS&as Y2yidl 2SS RS LI yStSaz O2ySEAX
Preparacion del terreno, limpieza, relleno y nivelacion

Se realizara la limpieza del terreno, dentro de los limites de todas las superficies
destinadas a la ejecucion de nivelaciébn, montajes, terraplenes, abovedamientos,
cunetas, zanjas y préstamos para extraccion de materiales.
Los equipamientos destinados a llevar a cabo esta tarea seran:

A Topadora,

A Cargador frontal,

A Camiones

A Motoniveladora.

Durante la etapa de Construccion, y por las caracteristicas del proyecto, la principal
actividad intervencion estara relacionada con la remocion puntual de vegetacion, el
retiro de tocones y piedras (si hubiera), el retiro de residuos inertes (chatairsgrceno

(si hubiera) y nivelacion del terreno en la zona de edificios, al mismo tiempo se requerira
el desmonte de una capa de suelo superficial y su reemplazo por suelos aptos, con
posterior compactacion, para conformar una superficie de apoyo ylaaicun.
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El material de desecho que resulta de esta actividad se acopiara en zonas reparadas para
tal fin, que no interrumpan el normal desarrollo de las distintas obras civiles vy
electromecanicas, para luego retirarlo y darle un tratamiento adecuado y la
correspondiente disposicion final segun legislacion vigente.

El terreno debera ser preparado para asumir las tolerancias estructurales portantes de
los modulos fotovoltaicos.

Montaje de paneles, conexionado e instalaciones varias

De acuerdo con el estudio topografico, posterior a la limpieza del terreno se realizara la
implantacion de las estructuras de soporte mediante el hincado de perfiles. Seréa la
ingenieria de detalle la que indicar4, de acuerdo con las tolerancias propiés de
estructura, los movimientos y tipo de suelo a utilizar para los rellenos que se deban
realizar.
La construccion de viales se realizard con motoniveladora y vibro compactador. La
compactacion tendra en sus distintas capas la humedad constitutiva requerida y
suficiente para asegurar la maxima densidad de compactacion, conforme al ensayo
proctor fijado.El aporte de agua se realizara mediante camiones regadores habilitados a
tal fin.
Se realizara la instalacion del alambrado olimpico en todo el perimetro del terreno. El
disefio de la fundacion y malla de alambrado olimpico contara con la debida conexion de
Puesta a Tierra (PAT) segun lo estipulado en la ingenieria de detalle.
El estudio hidrogeolégico aportara la informacién de partida para las obras hidraulicas.
El sistema de proteccién para evitar la erosion prematura sera definido por la ingenieria
de detalle, considerando la mejor solucién que mitigue la erosion del fi@dalizado.
Luego de la construccion de los terraplenes correspondientes, se avanzara con las
cimentaciones de los centros de transformacion que se resolveran mediante plateas de
hormigén armado con malla con barras de acero nervurado de tamafio adecuado segun
especifcaciones del fabricante, estudio estructural y la ingenieria de detalle. EI hormigon
elaborado sera provisto por contratistas certificados de cercania. Las plateas tendran una
altura suficiente para evitar el ingreso de agua o barro producto de intensassl y
contara, de ser necesario, con un sistema de drenaje segun disefio emanado de la
ingenieria de detalle. Cada platea contara con su malla de PAT que se conectara a cada
centro de transformacion.
Posteriormente, se avanzara con el hincado de perfiles, cuyo objetivo es proporcionar
una base soélida y estable para los paneles solares, ya que estos necesitan estar elevados
y orientados hacia el sol para maximizar la captacion de energia solar.
Los postes utilizados generalmente son fabricados de acero y se insertan verticalmente
en el suelo a una profundidad determinada y se aseguran firmemente para garantizar la
resistencia y estabilidad de la estructura.
En el hincado de perfiles en un parque fotovoltaico, se utilizan diferentes tipos de
maquinaria especializada para llevar a cabo la instalacion de los pilotes de manera
eficiente y precisa. Algunos de los equipos comunmente utilizados son:
Martillos neumaticos: también conocidos como martillos de aire comprimido, son
una de las herramientas mas utilizadas en el hincado de perfiles. Estos martillos
generan fuerza a traves de aire comprimido para golpear el pilote repetidamente
y asi hincarsen el suelo. Pueden ser operados de forma manual o montados en

maquinaria mas grande.
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Martillos hidraulicos: utilizan la fuerza hidraulica para golpear el poste e hincarse
en el suelo. Se alimentan mediante un sistema hidraulico conectado a una fuente
de energia hidraulica, como una excavadora o una grua hidraulica. Los martillos
hidraulicas son especialmente Utiles en terrenos mas dificiles o cuando se
requiere mayor fuerza de impacto.

Equipos de vibracién: estos equipos aplican vibraciones de alta frecuencia al poste
para facilitar su hincado en el suelo. La vibracion reduce la resistencia del suelo y
ayuda a que el poste penetre de manera mas eficiente. Los equipos de vibracion
son esgcialmente Utiles en suelos densos o rocosos.

Maquinaria de perforacion: en ocasiones, cuando el terreno es particularmente
resistente, se utiliza maquinaria de perforacion para crear un agujero previo en el
suelo antes de hincar el poste. Las perforadoras pueden sdifelentes tipos,

como las perforadoras de percusion o las perforadoras rotativas, dependiendo de
las caracteristicas del terreno y la profundidad requerida.

Gruas y excavadoras: estos equipos son utilizados para transportar y posicionar
los postes en el lugar correcto antes del hincado. También pueden ser utilizados
para proporcionar estabilidad y soporte a la maquinaria de hincado durante el
proceso.

T — —

,;_r.n_»..- =

Se comenzara con el montaje mecanico de los paneles, que consistira en depositarlos
sobre la estructura y anclarlos a la misma con las grapas de fijacion. Una vez finalizado el
montaje de los médulos se iniciara el conexionado de strings, la fijaciéaldleddo con
precintos (homologados y con proteccién UV) y el escaneo de paneles. Se confirmara la
correcta vinculacion del seriado y la ejecucion de los conectores siguiendo los pasos
determinados en el plan de inspeccion y ensayos.

Utilizando también las hincadoras se montaran los postes que serviran de soporte para
los inversores, estaciones meteoroldgicas, cuadros de comunicacion y SCADA.

t F N} Yyt MomMpZ a9t ¢ pz?_ Pag33



" BAZSA

BUENOS AIRES ENERGIA 5.4

Se llevara a cabo el zanjeo para el cableado utilizando retroexcavadoras y minicargadoras
segun las trazas definidas en la ingenieria de detalle.
Las trazas se identificaran con GPS y se marcaran en el terreno con CAL, para tendidos de
corriente continua y corriente alterna. Las dimensiones de las zanjas respetaran la
normativa vigente y las especificaciones detalladas en la ingenieria de detalle.
Se utilizara una hidro grua para ubicar sobre porta bobinas de porte suficiente las
distintas bobinas de cables. Sobre las distintas zanjas se colocaran rolos en toda la linea
para lograr el menor contacto posible entre el cable y el fondo de la zamgaditdo de
cables aislados subterraneos se realizara de forma manual con personal calificado.
Se realizara el tendido de cable de cobre desnudo de distintas secciones que
conformaran la malla de PAT del PSFVM segun los célculos y lo estipulado en la ingenieria
de detalle.
En las zanjas de corriente continua se colocaran canalizaciones de PVC y por las mismas
se realizara el tendido de cable solar. Las zanjas se taparan con tierra resultante de la
excavacion o aquello que determine la ingenieria de detalle.
Finalizados los tendidos, se colocaran capuchones en los extremos de los conductores de
corriente alterna para evitar las filtraciones de agua o humedad y se avanzara con la
colocacion de canalizaciones, proteccion mecanica y la malla plastica de adwedienc
riesgo eléctrico segun el detalle de zanjas.
El tendido de cables de fibras épticas se realizara por las canalizaciones ubicadas en las
distintas zanjas ya realizadas, desarrollando también la fusion de las fibras en todos los
puntos de conexion.
Se realizara el montaje y conexionado de los inversores siguiendo las especificaciones
técnicas del manual sobre los postes previamente hincados.
Utilizando una graa, se realizard el izaje y posterior montaje de los CTs. El montaje final
y el conexionado posterior se realizara siguiendo los detalles del manual de instalacion.
Se construira el sistema de puesta a tierra para los centros de transfuinmg se
conectara con la totalidad del equipamiento que compone dicho centro.
Con terminales bimetalicos, se conectaran el cable de corriente alterna en inversores y
centros de transformacion, junto con la vinculacion de las puntas de MT en el edificio de
celdas y en los centros de transformacion
Posteriormente, se realizara el montaje y conexionado del equipamiento de control en
centros de transformacion y las canalizaciones correspondientes para la vinculacion de
las estaciones meteorolégicas en centros de transformacion.
Se realizara el suministro, montaje y puesta en servicio de la totalidad de equipamientos
para servicios auxiliares en edificio de celdas, como asi también el montaje del CCTV y la
totalidad de equipamientos de control y protecciones en edificio de cetdagyurando
la correcta comunicacion con los sistemas de la Estacion Transformadora (ET).
En las inmediaciones de la ET se realizaran todas las instalaciones civiles y mecanicas
(canalizaciones internas y camaras de acceso) para facilitar el ingreso de los cables de AT
y de comunicaciones.

Infraestructura y equipamiento a utilizar

En términos generales, el proyecto requiere de la infraestructura basica referida a
Provision de agua para consumo humano y servicios sanitarios.

Servicios de telefonia y telecomunicaciones.
Infraestructura de red vial para un adecuado acceso al parque.
Provision de insumos de obra y equipamiento eléctrico.

? ~ Pag34

O« O¢ O¢ O«

tF Nyt mMomMpX a9t € pz




" BAZSA

BUENOS AIRES ENERGIA 5.4

(@]

Sistema de desagues.

Transporte de cargas generales.

Maquinaria de obra

0 Gestion de residuos (transporte y tratamiento/disposicion final).

En la siguiente tabla se presentan los equipos y maquinarias a utilizar para la etapa de
construccion.

O¢ O«

EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Retroexcavadora Contenedores pafiol 6 m
Contenedores oficinas 6 m
Topador D8 Caterpillar/ KomatsulB5 AX6| Porta bobina

Cargador frontal JD 644K Compactador manual
Motoniveladora JD 670G Rampa movil

Camién VW 31.320 20:m Retropala 416 o similar
Compactador autopropulsado Bomag 211 Mini pala cargadora tipo CAT 246
Autoelevador Hanomag 4x4 Hincadora

Utilitarios Camioneta 4x4

Tanque combustible Carretones

Camiones playeros Camioén hidrograa

Container 40 pies Camioén regador WV 31.320

Tabla8 Resumen de equipos y maquinarias requeridos. Fuente: Elaboracion propia.
Insumos

Los principales materiales e insumos que se requieren para la construccion del proyecto
se detallan a continuacion.
Cabe aclarar que las cantidades son aproximadas y las mismas estan sujetas a cambios a
realizar cuando se formule la ingenieria de detalle.

Combustibles y lubricantes

Se requerird de combustibles y lubricantes para la operacion de los equipos de
construccion, materiales especiales y equipo de ingenieria. Estos insumos seran provistos
por empresas de la zona. El mantenimiento del equipo movil y maquinaria pesada,
incluyendo lavado y cambios de aceite, sera realizado en lugares apropiados a tal efecto
(talleres, estaciones de servicio), de ser posible fuera del area del proyecto, para evitar
riesgos de contaminacion por derrames. Se realizard almacenamiento de combuystible
lubricantes en el area de las instalaciones temporales. El almacenamiento de
combustibles y lubricantes se realizara en cumplimiento de la normativa vigente.
Se estima un requerimiento del orden de 2semana de combustible para las maquinas
y equipos.

Hormigdn

El hormigon no seré elaborado-situ. EI hormigén requerido para la construccion sera
suministrado por terceros desde una planta cercana y seran transportados al proyecto a

través de camiones mixer.
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La Empresa se compromete una vez iniciado el proyecto, o al momento de requerir este
material, mantener un registro de la/s empresa/s proveedora/s de hormigdn junto con
una copia de la autorizacion de la resolucion exenta (permiso de la empresa contratista
de extraer aridos) asi como la copia de las guias de despacho correspondientes.
El proyecto no requerira instalaciones auxiliares tales como sitios de extraccion de aridos,
puntos de captacion de aguas superficiales dado que esto le sera solicitado a la empresa
contratista responsable de la provision del material requerido. Se caasigee el
relleno de las fundaciones se realizara mediante vaciado de hormigon directo desde
camion mixer.

Material de relleno

El material proveniente de los movimientos de tierra seré utilizado como material de
relleno y el excedente se dispondra de manera uniforme y compacta sobre la superficie
del terreno circundante al area de trabajo. Se tratar4 de usar el maximo de material
proveniente de las excavaciones, siempre y cuando sus caracteristicas lo permitan, de
forma tal de minimizar el consumo de aridos externos.
De ser requerido material arido adicional de fuente externa, el mismo sera provisto por
empresas que posean los permisos correspondientes para su extraccion vy
comercializacion.

Agua para consumo y servicios higiénicos

El requerimiento de agua potable para servicios higiénicos y consumo se estima en 75
litros diarios por persona. En base a esto, si se considera un pico de trabajadores en la
etapa deconstruccionde 30 personas, los requerimientos de agua potable se estiman
para el pico de la obra en 2,25 m3/dia. Para consumo del personal se proveera agua
envasada (botellas / dispenser) desde la localidad de Villa Gesell. EI agua contara con los
controles fisicoquhicos y bacterioldgicos peridédicos conforme a las normatiaaorales
vigentes.

Agua para la construccion

Se requerirdn un total de 6 #idia de agua necesaria para las obras. fuascipales
labores consistiran en actividades de compactacion y abatimiento de polvo. El agua sera
transportada por camiones tanque para su uso directo en la obra.

Energia Eléctrica.

El suministro eléctrico se har& a través de generadores diésel de 200 kW localizados en
los distintos frentes de obra, conectados a través de un tablero de transferencia
automatica (TTA).

Limpieza de final de obra

Una vez concluido el montaje, conexionado y previo a la puesta en funcionamiento del
PSFVM, se llevaran a cabo las siguientes acciones:
0 Colocacion de carteleria de seguridad laboral.

Adecuacién de cerramientos.

Retiro de las instalaciones temporales.

Limpieza del area.

Relleno, nivelacion y escarificado de los sitios intervenidos en forma temporal.
Aplicacion de medidas de restauracion ambiental (en caso de ser necesario).
Entrega del Parque Solar a la gestion de operacion.
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2.3.2 Fase de operacion y mantenimiento

La operacion del Parque Solar estard a cargo de BAESA y contard con personal de
seguridad permanente. El Parque Solar operara en forma autonoma. Unicamente se
realizaran tareas de mantenimiento peridédico. En ddapa de operacion y
mantenimiento el personal afectado sera de 4 a 5 personas/ mes.

Personal de operacion.

La operacion del parque solar requerira de un (1) jefe de central y dos (2) supervisores
de operacion y mantenimiento, formando durante los fines de semana guardias
rotativas.

Mantenimienta

El mantenimiento estar4d a cargo de BAESA o0 podra ser tercerizado con una firma
especializada. Durante los dias de semana se realizaran las tareas en jornadas de 8 horas
diarias, formando durante los fines de semana guardias rotativas para resolver cualquie
situacion que surja.

Para las tareas de mantenimiento se utilizaran aceites (para engranajes y sistemas
hidraulicos), grasas lubricantes y aditivos anticongelantes en cantidades a determinar.

El agua que se requerira principalmente en esta etapa sera para la limpieza de los
paneles. Esta se estima en 18@/nafio. La provision de agua sera realizada desde
perforaciones existentes en el predio.

2.3.3 Fase de abandono

El proyecto tiene una vida util minima de 25 afios, este es el tiempo que el fabricante de

los paneles garantiza para el correcto funcionamiento.

Sin embargo, se prevé que los avances tecnoldgicos permitan mejorar las maquinas

actuales y, por lo tanto, los mismos se deberian ir incorporando de forma de reemplazar

a la actual tecnologia. Esto naturalmente prolongara la vida Gtil del parque.

Con el cierre del proyecto no se prevén pasivos ambientales que puedan provocar

afectacion y que por tanto deban ser prevenidas. Dada la baja intervencion de las obras

del proyecto, sumado al caracter modular de sus componentes, no serd necesario

establece actividades de mantenimiento, conservacion y supervision en el area ocupada

por las obras, posterior al cierre del proyecto.

En términos generales, la obra de abandono, tendria un alcance similar al descrito para

la etapa de construccion, pudiéndose identificar las siguientes acciones
Desenergizacion dphrque y desmantelamiento y/o demolicion

Se procedera a la desenergizacién del parque y los equipos asociados conforme a la
legislacién laboral vigente en materia de seguridad y a las reglas del buen arte. Una vez
asegurada la desenergizacion del parque se procedera al desarme de estructuras.

El proceso de abandono incluira el desmantelamiento de los paneles solares, el centro
de transformacion contenerizado, el cerco perimetral y la retirada del cableado. Estas
acciones requeriran el transporte de los materiales y equipos retirados, asi como
generaran residuos que deben ser gestionados adecuadamente.

El Proyecto de desmantelamiento incluird un Plan de Gestion de Residuos, donde se
definird el sistema de separacion en origen de los residuos y su destino final, dando
prioridad a la reutilizacion, reciclado o valorizacion frente al vertido, tal y corablese

la normativa. Asimismo, incluira un protocolo de intervencion para las situaciones de
emergencia con riesgo ambiental asociado, derivadas de episodios accidentales de
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contaminacion (vertidos, derrames, etc.), incluyendo la formacion del personal
participante en las obras.

Los residuos de materiales generados durante la ejecuciéon de las tareas, deberan ser
recolectados, y se almacenardn en contenedores adecuados tanto en tipo como en
volumen evitando en todo caso su sobrecarga por encima de las capacidades limite.

Los residuos seran transportados y dispuestos en un sitio de disposicion final, de acuerdo
con cada categoria y siguiendo las normativas ambientales y regulaciones local y/o
provincial vigente.

El manejo responsable de estos residuos es fundamental para asegurar la restauracion y
preservacion del entorno natural y el cumplimiento de los estandares ambientales una
vez que el parque quede fuera de servicio.

Los paneles solares presentan tipicamente una vida Gtil de 20 a 30 afios. Su principal
componente es la silice cristalina, pero pueden contener trazas de metales pesados que
no hacen viable su disposicion en relleno sanitario. Los componentes que presenten
caracteristicas de residuos peligrosos en su composicion deben ser gestionados segun lo
establece la normativa nacional.

A continuacion, se indican los pasos para llevar adelante una correcta gestion y
disposicion final de los paneles y componentes eléctricos, si no existieran opciones
viables de reciclaje disponibles.

COMPONENTE DESENSAMBLADO METODO DE DISPOSICION

Paneles Solares Retirar paneles de Ig EI marco metalico se pued
estructuras de soporte vender como chatarra. Lg
Retirar el marco metélic{ paneles solares pueden s
de armado del panel. enviados a reciclaje, o puede
ser dispuestos de acuerdo con
normativa nacional vigente ¢
momento de la tarea

Estructuras dg Desarmado mecanico. Venta como chatarra.
Montaje

EquiposEléctricos dg Desenergizar, aislar | Aceites y refrigerantes: debe

gran porte| Retirar refrigerantes. ser dispuestos como residug
(inversores, peligrosos y/o especiales, ¢
transformadores, acuerdo con la normativ
sistemas de vigente.

monitoreo) Equipos: evaluar posibilidad ¢

relso o venta. Sino, enviar
desarmado para venta com
chatarra.

Baterias Disposicion  como  residu
peligroso, de acuerdo co
normativa vigente.

Cables Venta como chatarra.
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Estructuras Demolicién. Transportado para disposicig
(cimientos) segun normativa vigente.
Postes dg Extraccion completg Venta como chatarra.
Transmision (necesita excavacion).

Alambrado Desmantelamiento. Enviado a disposicion final seg
Perimetral normativa vigente.

Tabla9 Opciones para la Gestion y Disposicion Final de Paneles Sokareste: Consideraciones para la Gestion y
Disposicién Final adecuada de Paneles Solares. PROSAP V

Destino de los paneles en desuso
Los paneles solares presentan tipicamente una vida util de 20 a 30 afios. Su principal
componente es la silice cristalina, pero pueden contener trazas de metales pesados que
no hacen viable su disposicién en relleno sanitario. Los componentes que presenten
caracteristicas de residuos peligrosos en su composicién deben ser gestionados segun lo
establece la normativa nacional.
Luego de desmontar los modulos fotovoltaicos de las estructuras soporte a las que se
encuentran sujetos, se procedera a gestionarlos de acuerdo a la normativa, se los
almacenara para ser posteriormente transportados a alguna planta autorizada por la
Autoridad de Aplicacion para que reciban tratamientos de reciclado y recuperacion de
materiales.
De esta manera, si se lleva a cabo un procedimiento correcto de reciclado de paneles
fotovoltaicos al final de su vida util o recambio por obsolescencia, la produccién de
energia solar implicaria un proceso aun mas sostenible y respetuoso con el ambiente.
Remocion, Desmantelamiento
El cierre y desmantelamiento considera todas las instalaciones e infraestructuras
pertenecientes al proyecto Yy se diferencian diferentes etapas o lineas de actuacion.
Etapa 1: Desmantelamiento de las instalaciones del proyecto
Desmantelamiento de los paneles solares, los centros de transformacion y el vallado
perimetral.
Restitucion de los nuevos viales internos y sus cunetas.
Retirada del cableado subterrdneo y restauracion de las zanjas de la linea.
Desmantelamiento de la estructura de apoyo.
Contingencias: comprenden todos los accidenteventos extraordinarios que puedan
ocurrir durante la fase de abandono de instalaciones: incendios, derrames de
combustibles.
Etapa 2: Reciclaje de materiales y gestion de residuos
Se procedera a desmontar los médulos fotovoltaicos de las estructuras soporte a las que
estan sujetos y a almacenarlos para ser posteriormente transportados a la planta de
reciclaje autorizada mas préxima. También se desmantelaran las diferentes estsuctura
soporte

Limpieza del sitio de obra, restauracion y plan de recuperaciéon

Se contempla la restitucion del lugar en las mismas condiciones en que se encontraba
antes, lo cual se realizara retirando todas las instalaciones provisorias y obras del
proyecto, asi como el retiro de todos los residuos, pudiéndose agrupar las acaoaes e
tercera etapa:

Etapa 3: Recuperacion del suelo ocupado y revegetacion
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0 Restitucion del suelo.
0 Labores de revegetacion.

Se restauraran alambrados, caminos laterales, salidas, o cualquier otra obra que haya
sido afectada durante leonstruccion.

Se dejaré el sitio afectado a la obra en condiciones lo mas aproximadas a las originales
El material originado durante estas acciones sera utilizado para relleno de sectores
intervenidos en el predio del parque o enviado al sitio indicado por la autoridad
ambiental competente.

Se contempla la restitucion del lugar en las mismas condiciones en que se encontraba.

2.4 Cronograma de proyecto

A continuacion, se detalla el cronograma de construccion del Parque Solar Fotovoltaico
Madariaga, considerando el desarrollo del proyecto en una escala de tiempo que abarca
25 afios.

A continuacion, se presentan los plazos previstos para las distintas etapas de desarrollo
del proyecto: preparacion, operacion/mantenimiento y cierre.

AConstruccién (preparacion y montajelina vez obtenidos los permisos respectivos,
gue incluyen la aprobacion del presente EsIA y la obtencion de la correspondiente DIA,
se estima que lagbras demandaran un tiempo de b#eses.

AOperacionMantenimiento: 25 afios.

ACierre:6 meses a 1 afio.

Cabe aclarar que la vida util del parque solar podria aumentarse a mas de 30 afios
mediante tareas de mantenimiento y reemplazo de mdédulos. Asimismo, los plazos son
meramente orientativos, pudiendo verse modificados una vez que se tenga el proyecto
definitivo.
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ANO 1 ANO 2
TAREAS

6/ 7| 8| 9 10 11} 12 1] 2| 3| 4

Replanteo Catastral

Reacondicionamiento del terreno

Estudios Pot

Ingenieria Parque Solar

Obra Civil (Sala de control - Bases
Estructurales)

Especificaciones y compra de Equipos de
Maniobra

Especificaciones y compra de Paneles Sollares

Especificaciones y compra de Paneles
Inversores

Equipos de proteccion y control DC

Sistema SCADA

Sistema SMC

Sistemas de Comunicacion

Montaje AC/ BT

Montaje de Paneles

Montaje de inversores

Tendido Ternas PSFVM -LAT VG

Comisionamiento

Estudio etapa 2,3

Estudio etapa 4

Puesta en Servicio

Imagen21 Cronograma de ejecucion de obra

3 LINEA DE BASE SOCIOAMBIENTAL

En este apartado se describe el estado inicial de referencieofpeacional) del medio

fisico natural y social correspondiente al area de influencia del proyecto y sobre el cual
se produciran modificaciones por efecto de las obras y actividades asaciadas

La caracterizacion de los componentes del ambiente y de los elementos socioeconémicos
se basan en lo especificado en la normapaga este tipo de obras y en los conceptos
vertidos en la Ley 11.723 de la Provincia de Buenos Aires y las normativas dédd&itNRE

los cuales se realiza esta evaluaciéon. La metodologia de trabajo incluy6 la recopilaciéon y
el andlisis de informacion, consultando estadisticas, informes y se recurrié a la
documentacion académica disponible.

En forma complementaria se consulté la cartografia teméatica disponible y se realizdé un
analisis visual de fotografias aéreas e imagenes satelitales del area en estudio.
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3.1 Zona deinfluencia

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto se encuentra situado en el partido
de General Madariaga, sobre la Ruta Provincial 11 en el limite con el vecino partido de
Villa Gesell. Ambos partidos se situan en el centrste de la Provincia de Buen@ses,

y tienen una superficie de 2978.3 km2 y 285 km2 respectivamente; ambos significan el
1,06 % de la superficie provincial. Sus principales ciudades son General Madariaga
(cabecera del partido) y Villa Gesell (cabecera del partigimjtan con los pdidos de
Pinamar y General Lavalle al norte, Partido de Maipu al Oeste y Partido de Mar Chiquita
al sur.

e — ]
A \ N \ Referencias

\\ Partido de General Madariaga

[ 2 ® Sitio de interés:
| a5 5. Puesto la Invernada
\&
X \:.\,-0 ® Unbanizaciones privadas:

12. Laguna del Rosario
13. La Mansa

Partido de Pinamar

® Nuevos loteos:
2. Renata Norte
3. Barrio Nayades
4. Isla del Golf

5. Pinamar Norte
8. Nueve Carilo

7. Alamos Il

s

@ Urbanizaciones privadas:

Partido de 14. Dunas

Pii =
et 15. Pinamar Chico

16. La Herradura
17. Barrio Pioneros
18. Solar del Norte

f

f

e
Proyecto Parque Solar Partido de Villa Gesell
Fotovoltaico Madariaga

® Nucvas localidades:

9. Mar de las Pampas
10. Las Gaviotas
11, Mar Azul

@ Sitios de interés:
6. Reserva Natural Faro Querandi

® Urbanizaciones Privadas:
19. Dunas de las Pampas
20. El Salvaje

Partido de Villa Gesell

D Limite de partido
- Rutas Provinciales

Océano . .
Atlantico —— Caminos Secundarios

0 2 4 6 8 10km %:dancha urbana 2020
I . .

Imagen22 Partidos de Pinamar, Villa Gesell y General Madariaga: Mancha urbana actual y nuevas localidades, loteos,
urbanizaciones privadas y equipamientos turisticos. Fuente: Elaboracion propia en base a Ciccolella y Mignaqui, (2021)
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la Zona de Equipamiento Ruta Interbalnearia, que segun se establece por Ordenanza

15/1979 de Delimitacién de Areas del Partido de General Madariaga, tiene un ancho

minimo de 150 mts. La afectacién de dicha parcela configuraba una situacion especial

gue se ha normalizado mediante la Ordenanza Registrada bajo el N° 1121/99, del 9 de
septiembre de 1999 que autorizé la subdivision de la parcela catastrada como Parcela

108 BEen dos unidades: una afectada a la Sub Estacion transformadora y la otra a una
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terrenos que la firma CCASA ha adquirido oportunamente y que estan catastrados con la
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denominacion: Parcelda08 DSCircunscripciorVIl, partida 55295y la parcelaDT, bajo

misma circunscripcion y con parti&a296

¢t2R2 Sf LINBRA2 20dzLJ) R2 LI2NJ £ OSYyGaGNrft G SNy
comprendido entonces dentro de la denominadana de Equipamiento ZE2 Ruta
Interbalnearia, que fija la Ordenanza N° 547 del 27 de junio de 1991, para el sector
comprendido entre el acceso a Villa Gesell (Rotonda camin@8B9 acceso a Mar Azul
(Interseccion camino municipal n°® 67).

La mencionada norma en su articBlfija los usos y actividades a las que queda sujeta
dicha ZE2,entre las que se encuentran: actividades y terminales de produccion y
distribucion de bienes y servicios y Servicios Esenciales, por lo que la actividad de la
Central estaria comprendida por esta normativa municipal.

Las restantes disposiciones generales seguiran a las fijadas en la Ordenanza N° 248/87 de
"Zonificacion segun Usos", con las modificaciones incorporadas por las Ordenanzas N°
261/87 y 271/87, como también las del Cédigo de Edificacion para el partidongeaGe
Madariaga, Registrada bajo Ordenanza N° 262/87 del 16 de Julio de 1987 y su
actualizacion Registrada bajo Ordenanza N° 654 del 1 de Julio de 1993.

Partiendo de la premisa de que el alcance del area de influencia del proyecto, es funcion
directa de esa interrelacion proyecto/medio receptor, se ha considerado para la etapa
constructiva, que la misma involucra al partido de Villa Gesell y al sectoSTBERIEI
partido de General Madariaga, principalmente por las implicancias directas del
movimiento de vehiculos y materiales, la generacién de empleo, los requerimientos de
bienes y servicios, y el uso de los recursos e infraestructura existentes pareuei@)

de la obra.

En tanto, el entorno inmediato es aquel comprendido por un area directamente
vinculada con el sitio de emplazamiento del proyecto (y de la Central Térmica Oscar
Smith), que se corresponde con la etapa operativa o de servicio y en cuyos limites se han
identificado las principales caracteristicas del sitio de emplazamiento, como asi también
los diversos componentes del medio natural y socioeconémico del entorno inmediato.
Del &rea o entorno inmediato, debe hacerse una diferenciacién en dos tipologias bien
distintas, separadas por un eje constituido por la citada RP 11.:

Sector Oesteprincipalmente de caracteristicas rurales;

Sector Esteprincipalmente constituido por el ejido urbarmmmblacional de Villa Gesell y
otras actividades antrépicas.

En cuanto a las edificaciones y equipamiento urbanos mas préximos podemos distinguir:

Al Norte, se encuentra una distribuidora de bebidas, la planta municipal de
reciclaje y luego por el camino provincial 39, la trampa de scrapper (propiedad de
camuzzi gas pampeana), la planta de verificacion técnica vehicular de Villa Gesell, el
ingreso alCementerio y Aeroparque de Villa Gesell, rotonda de acceso norte de dicha
ciudad para acceder a la Avenida Buenos Aires.

Al Oeste, por el sistema de bafiados, con centro en la Laguna Hinojales Grande,
ubicada dentro de un campo de propiedad privada de 2118 hectareas de superficie;

Al Sur, lindando por un predio utilizado por una maderera, luego de un espacio
sobre el que se anuncia un futuro parque industrial, y por el acceso homonimo de Villa
Gesell;

Al Este, por el sector de urbanizacion pgbano de Villa Gesell, cuyo extremo

podria fijarse en la Av. Circunvalacion.
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Imagen23 Area de influencia directa y entorno inmediato. Fuente: Elaboracion propia

En resumen, los usos de suelo de su entorno son los siguientes: zona de uso especifico
afectada a la Central Térmica de Villa Gesell, zonas rurales, un area destinada a la
implantacion de un parque industrial y zonas residenciales y de esparcimientoade baj
densidad.

3.2 Medio fisico natural

3.2.1 Clima
9f LI NIAR2 RS [202& aS Sy OtelpalddimeRéESyZ N2 RS
GTempladoPampeand RS | OdzSNR2 | f2 Sadlof SOAR2 LJ2NJ

cuatro estaciones bien definidas a lo largo del afo.

El conjunto de variables climaticas determina para la region, un clima que segun la

clasificaciéon de Thornthwaite, es humedo, mesotermal (templado), con nula o pequefia

deficiencia de agua y baja concentracion térmica estival. Debido a la ubicacién geografi

(latitud y longitud), la influencia de las corrientes oceanicas y la circulacion general de

vientos son determinantes de las caracteristicas del resto de las variables climaticas.
Temperatura

Para analizar dos de las variables mas significativas que determinan el clima de una region
(temperatura y precipitacién) el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) tiene elaborados
mapas del pais, utilizando datos del periodo de tiempo comprendido entaifzss1991

a 2020. Para las temperaturas, ha elaborado cuatro mapas correspondientes a las
temperaturas medias para cada estacion del afio.
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Imagen24 Temperaturas medias estacionales [°C] Otofio / Invierno / Primavera / \ieRer®do 199422020. Fuente:
SMN

Si se combinan los cuatro mapas anteriores de temperaturas medias estacionales, se
obtiene un mapa con la distribucién geografica de la temperatura media anual, tal como
el que ha elaborado también el SMN:
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Imagen25 Temperaturas medias anual pais [°C] Periodo -282D. Fuente: SMN

El mapa de temperaturas medias anuales del SMN, permite observar que en la regién
donde se radica el Parque Solar Madariaga, las temperaturas medias anuales se ubican
entre los 12 y 16°C.

Mientras que en el grafico de temperaturas extremas del SMN que se muestra a
continuacién, vemos que en los meses diciembre y marzo las temperaturas pueden
traspasar los 30°C; en el otro extremo en los meses de invierno las marcas pueden bajar
de los O°C.
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Villa Gesell Aero
Temperaturas extremas diarias 1999-2023
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Imagen26 Temperaturas extremas diarias Aero Villa Gesell (292B)
Precipitaciones

Con respecto a las precipitaciones se adjuntan dos mapas del Servicio Meteorologico
Nacional en los cuales se puede observar la distribucion geogréafica de la precipitacion
anual para el periodo de tiempo correspondiente a los afios -P820D y otro con las
frecuencias de dias de precipitacion en un afio para el mismo periodo.
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Imagen27 Precipitaciones anuales [mm] y frecuencia de precipitacion [di88]-2020)

El proyecto se encuentra en un area de transicion entre las Isohietas de 800 y 1000 mm
anuales. En los graficos siguientes (Buenos Aires y Mar del Plata, proximo a Villa Gesell)
se muestra como la temperatura y las precipitaciones descienden en los meses d
invierno y aumentan hacia la época estival. De igual manera ocurre con las

precipitaciones extremas medidas en el observatorio de Villa Gesell.

Buenos Aires
Valores climatolégicos medios 1991-2020
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S
5 24°C somm D
9 o
I3 =
o =3
g 16°C 60mm S
-
8°C 30mm
0°C omm
< <
~°ﬂ \
L&
O
Q

@ Precipitacion -» Temperatura maxima - Temperatura minima

Imagen28 Valores climatoldgicos medios (192020) Buenos Aires-uente: SMN
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Mar del Plata Aero
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Imagen29 Valores climatoldgicos medios (192020) Mar del Plata Aerd-uente: SMN

Villa Gesell Aero

Precipitaciones extremas 1999-2023
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Imagen30 Precipitaciones extremas (192923) Villa Gesell AerBuente: SMN

Humedad

Una caracteristica de la costa atlantica bonaerense como en otras zonas costeras
maritimas, es el ingreso periédico al sector continental, bajo determinadas condiciones,
de masas de aire con alto contenido de humedad provenientes del mar. Dicho aire
maritimo humedo determina condiciones de elevada humedad relativa ambiente y una
reduccion significativa del proceso de evaporacion.
El valor medio anual de humedad relativa ambiente es superior al 70%.

Vientos

Con respecto a las caracteristicas de los vientos que tigatencia en la localidad, se
puede indicar que la frecuencia en las direcciones (cuadrantes) desde donde sopla el
viento se advierte una importante variabilidad a lo largo del afio:

Viento del Norte189

Viento del Suri39
Viento del Estell6
Viento del Oestell5
Calmas162

O« O« O¢ O« O«
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Como se ve existe un predominio en la frecuencia del viento proveniente del Norte.

Para las velocidades medias mensuales, la localidad tiene la caracteristica de que son
similares para todos los cuadrantes. El mes del afio donde los vientos adquieren como
valor promedio las mayores velocidades es Diciembre (aproximadamente 16 km/h),
mientras que en mayo los vientos llegan a la localidad con sus menores velocidades.

En la primavera, la incidencia de los vientos calidos provenientes del Norte, producen
varios dias con condiciones de elevacion de la temperatura y la humedad ambiente.

3.2.2 Hidrogeologia e hidrologia

Una amplia franja de la region costera en la provincia de Buenos Aires forma parte de la
denominada de la provincia hidrogeolédgicda/ 2 a G ! Gttt yiGA Ol . 2yl SNByY
se encuentra una cadena casi ininterrumpida de dunas que se extiende desde Punta Rasa,
al sur de la Bahia Samborombon, hasta Bahia Blanca. Las dunas alcanzan alturas maximas
de unos 25 metros sobre el nivel deamcon alturas promedio que oscilan entre 5y 10
metros, y un ancho que varia desde algunas decenas de metros hasta unos 5 kildmetros.
Estas dunas, presentan una alta permeabilidad facilita una rapida infiltracién del agua de
lluvia y permite la acumulamn de agua dulce, que constituye la principal fuente de
abastecimiento para la mayoria de las localidades costeras. (Auge, 2004).

El acuifero freatico, situado a profundidades de entre 10 y 15 metros, es el mas utilizado
para abastecimiento domiciliario, pequefias industrias, riego a pequefia escala y uso
ganadero.

En algunas areas, bajo el acuifero freatico, existe un acuifero semiconfinado que también
contiene agua dulce. Sin embargo, en otros sectores, este acuifero mas profundo tiene
agua salobre o salada.

Este sistema costero se encuentra expuesto a procesos de salinizacion ante la
sobreexplotaciéon de los acuiferos y por lo tanto el ingreso de la cufia marina.

Otro de los factores que vuelven vulnerables a las aguas subterraneas consiste en la alta
permeabilidad de las dunas, que facilitan la rapida circulacién de los contaminantes sin
gue se sucedan procesos de fijacion y degradacién. Esto se vuelve compisjaenas

gue tienen pozos ciegos. No obstante, cabe destacar que en las ciudades costeras y en
particular Villa Gesell han ampliado considerablemente la cobertura de la red cloacal.

En el siguiente cuadro se sintetizan los caracteres y comportamientos descriptos para el
ambiente costerosegun la Tabla 3

8 Una provincia hidrogeolégica queda definida como toda region que presente caracteristicas o
comportamientos distintivos en relacion a sus aguas subterrdneas (Auge, 2004)
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Espesor Formacion Edad Litologia Cclrrnpnnan:liolmn Usos
{m) Hidrogeolégico
. Acuifero de buena Urbano (ciudades balneanas),
5-30 | Punta Médanos gz;g:: .ﬁregﬂﬁ::igst:z::eleoc productiv. Salin. (0,5-2 g/) rural, ganadero, industrial
muy vulnerable restringido
0-50 Querandi Holocena Arcillas arengsas mannas Acurtardo. Salin. (5-20 g/l)
Acuifero de baja
5-30 Pampeano Pleistocena Limos arenosos y arcillosos | productividad. Salin. (2-10 Urbano, rural, ganadero
g
Arenas Plio : . Acuif, de media a baja
-4 Puelches Pleistocena | Aenasarcilosas marinas | ooy (Salin 10-30 of)
I " Miocena sup. ; Acuif. de baja productiv.
> 500 Parana y Olivos & inf. Arcillas y arenas mannas Salin. (15-50 g1}
Rio Salado Cretacica ] - I -
0-3.500 Las Chilcas Terciaria inf. | Areniscas, arcilitas, imolitas Salinidad muy alta
. Medio discontinuo. Base
Hiasamentu P;:tllezcuca %uarcltas impermmeable de la seccion
idrogeologico erozoica neises hidrogeologica

Tabla 10 Caracteres y comportamientos del ambiente costegRegiones Hidrogeoldgicagkepublica Argentina y
Provincias de Bs As, Mendoza, Santa/ege (2004)

El proyecto PSFVM, se ubica en una zona de transicion entre la region de médanos
costeros sin drenaje definido del Este de Buenos Aires, y la cuenca del Arroyo Dulce y
Arroyo Grande al SE de Buenos Aires.

Esta Gltima se caracteriza por una serie de arroyos que corren de oeste a este por una
planicie de escasa pendiente donde algunos canales ayudan a que las aguas alcancen la
laguna de Mar Chiquita. La misma abarca una superficie de 12.092 km2 y atrasiesa lo
partidos de Mar Chiquita, General Madariaga, Maipu, Ayacucho, Tandil, Balcarce y
General Pueyrredon.

CUENCA HIDROGRAFICA
A° GRANDE Y A° DULCE

r
Ayacucho

Cuenca

Red Hidrografica
Partidos

Cabecera de Partido
Ruta Nacional

Ruta Provincial
Camino Vecinal

Modelo Digital de Elevacion
msnm
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Imagen31 Cuenca hidrografica A° Grande y A° Dulce: Fuente: Atlas. Cuencas y Regiones hidricas de la Provincia de
Buenos Aires. Ministerio de Infraestructura y Servicios publicos de la Provincia de Buenos Aires.

La cuenca se encuentra en una amplia llanura de origen reciente, caracterizada por una
suave pendiente general hacia el este. En el area de estudio, esta inclinacién dirige el
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escurrimiento de las aguas hacia el sur, formando numerosos bafiados y cafiadas, ya que
los médanos costeros impiden su descarga directa al mar. La region presenta las
caracteristicas tipicas de una llanura, donde las pendientes son casi imperceptibles. En
las zonas mas bajas, el agua se acumula, dando lugar a bafiados y lagunas. Sin embargo,
la monotonia del paisaje se ve interrumpida por relieves secundarios, como cordones de
conchillas dispuestos subparalelos a la costa, lomadas de material loesoidedg o
costeros.

En relacion a la region de médanos costeros sin drenaje definido, donde se encuentra el
Municipio de Villa Gesell, la misma consiste en una extensa franja paralela a la costa
desde Punta Rasa a lo largo de 600 km. Hasta Mar Chiquita es practicamentaacontin
sin cursos fluviales que la atraviesen.

oW i SIUW w W W ITW

Imagen32 Region de médanos costeros sin drenaje definido del este de Buenos Aires. Fuente Ministerio del interior,
Obra publicas y Vivienda (2010)
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3.2.3 Geologiay Geomorfologia

El proyecto se ubica en la regfécorrespondiente a la llanura oriental, en la provincia
geoldgica correspondiente a la cuenca del Salado.

La llanura Oriental es una vasta region que se extiende desde la frontera con Paraguay,
Brasil y Uruguay en el Norte y Este, hasta los rios Colorado y Negro en el Sur. Su limite
occidental corresponde al levantamiento de las montafias que se extienden hasta la
frontera con Chile. El sustrato de rocas precambricas se encuentra expuesto en la isla
Martin Garcia y en las sierras de Buenos Aires. En el subsuelo, se ha confirmado su
presencia a traves de diversas perforaciones profundas, que revelaron que, a pesar de
estar bajo una cobertura volcanica y sedimentaria, las rocas-igie¢amorficas halladas
fueron clasificadas como basamento cristalino.

La mayor parte del area es plana, formada por dos componentes mayoritarios sobre el
basamento cristalino, uno del Paleozoico Inferior (sedimentitas marinas plataformales) y
el otro del Paleozoico Superior (incluyendo sedimentitas continentales glacif®@s).
encima se presentan sedimentos del Cenozoico (Varela, 2014).

Las elevaciones que sobresalen de la llanura incluyen Tandilia, Ventania y Mesopotamia.
En el subsuelo, se han identificado varias cuencas sedimentarias, tales come Chaco
Paranaense, Rosario, Laboulaye, Macachin, Claromecd, Salado y Colorado.

La cuenca del Salado, se ha formado y colmado de sedimentos en distintos tiempos y en
respuesta a procesos ocurridos en margenes activos de placas, como sucesivas
orogénesis en la margen del océano Pacifico, o en los eventos de ruptura de Gondwana
y apertua del océano Atlantico Sur.

4 Las provincias geoldgicas se agrupamegionescon afinidad en su historia geolégica (Varela, 2014)

5 Una provincia geolégica es un espacio de territorio que tiene una estratigrafia distintiva, condiciones
estructurales propias y forma de relieve caracteristicas, expresion de una particular historia geolégica.

(ANIDA,)
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Zonas morfoestructurales de la Llanura oriental
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Fuente: modificaco de Varela (2014, INSUGEQ. Misceldnes 21).

Instituto Geogréafico Nacional - ANIDA
Imagen33 Zonas morfoestructurales de la llanura oriental. Fuente: Atlas Nacional Interactivo de Argentina (ANIDA)
IGN (2024)

El aumento del nivel medio del mar en ciertos periodos ha provocado que el océano
invada amplias areas de la provincia en multiples ocasiones desde el Nedgeno (terciario
superior), especialmente en las zonas costeras relacionadas con cuencas. Estas
fluctuaciones en el nivel del mar han dejado huellas de diversas geoformas en el litoral
atlantico, con énfasis en morfologias de acumulacién como barreras, espigones, islas de
barrera, planicies de marea, marismas, albuferas, y terrazas de cordones litoréles, as
como erosivas tales como acantilados, terrazas marinas y plataformas de abrasion.
Generalmente, a estas formaciones se les asocia el proceso edlico que da lugar a campos
de dunas transgresivas y dunas progradantes, las cuales reflejan la evolucidém coster
reciente. (Athor, 2016).

En la actualidad, la zona costera de la provincia de Buenos Aires esta influenciada por
procesos marinos, fluviales y eolicos. Tomando en cuenta estas caracteristicas, el litoral
marino de la provincia puede clasificarse, segun su dinamica y morfologias en
siguientes tipos de costa: planicies de marea y marismas, dunas, costas acantiladas,
costas de dunas colgadas y costas con islas de barrera. Esta denominacion incluye
aguellas areas costeras donde se encuentra una duna costera bien formada (foredune)

? ~ Pagb4
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un extenso campo de dunas litorales en el continente. En estos casos, la duna costera
mantiene un equilibrio con la playa y sirve como un importante reservorio de arena para
su renovacion. En general, este sistema costero se asienta sobre barreras dehdglo

no presenta sustrato rocoso en profundidad. Este tipo de costa se puede observar en la
Cuenca del Salado, abarcando desde Cabo San Antonio hasta Mar Chiquita. (Athor, 2016).

3.2.4 Edafologia

Para la caracterizacion del tipo de suelo asociada a la zona del proyecto, se consider6 de
las Cartas de suelo de la RepuUblica Argentina, provistas por el Instituto de suelo del INTA,
la Series correspondiente a Villa Gesell y la Series correspondidnteyiEEN términos
generales, los suelos de la zona corresponden a la clasificacion del orden de los Entisoles
gran grupo de los Udipsament, encontrdndose una transicion del suborden tipico al
Udipsament oxiacuico a medida que nos acercamos a la costa.

El udipsament tipico es un suelo profundo, pardo a pardo oscuro, desarrollado a partir
de sedimentos marinos arenosos; se encuentra en lomas dentro de paisaje de dunas
costeras, con pendientes del0%. Este suelo es excesivamente drenado, tiene rapida a
muy rapida permeabilidad y escurrimiento medio; es no alcalino y no salino.

Posee una vegetacion de rye grass (Lolium muttifio), flechilla (Stipa sp.) y altamisa
(Ambrosia tenuifolia). La napa se encuentra profunda. Las limitaciones de uso
corresponden al drenaje, el escurrimiento, la permeabilidad y el nivel freatico profundo
En relacion a los suelos correspondientes al tipo Udipsament oxiacuico, éstos son suelos
de color pardo grisaceo, poco profundos y con escaso desarrollo, de aptitud ganadera
principalmente, y se encuentran en un paisaje muy ondulado de Dunas Costeras, en
posicion de bajo, en la Subregién Llanuras Marinas, formado sobre arenas de origen
edlico, alcalinidad sodica desde la superficie, no salino, con pendientes de 0 a 1 %. En
relacion al drenaje y la permeabilidad se tratan de suelos excesivamente drenados,
escurrimiento lento, permeabilidad rapida a muy rapida, profundidad de la capa freatica
fluctuante a 50 cm.

A continuacion, se muestra la tipologia de suelos de la zona teniendo en cuenta la
clasificacion del INTA sobre la Escala 1:50000.
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Google Satellite
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Imagen34 Clasificacion de suelos segun INTA. Fuente: Elaboracién propia.

3.1.1 Biota

El proyecto se ubica en lo que se considera la ecorregion Pampa (Morello et al, 2012).
Esta se caracteriza por una extensa planicie que abarca el centro este de la Argentina,
incluyendo casi en su totalidad la provincia de Buenos Aires.

En relacion al tipo de vegetacion dominante cabe aclarar que, al tratarse de una de las
zonas del pais mas antropizadas debido a la produccién agropecuaria, las caracteristicas
naturales se han visto modificadas.

La vegetacion que caracteriza esta ecorregion es la estepa o pseudoestepa de gramineas.
En el sector templado predominan las flechillas de los géneros Stipa, Piptochaetium y
Aristida, las pajas bravas (Melica), las briznas (Briza), las cebadillas (Byoespegies

de los géneros Poa y Eragrostis. En los sectores Sur y Oeste, predominan las estepas
psamdfilas y halofilas, con pasto salado (Distichlis sp), espartillo (Spartina sp), o los
pajonales de juncos, totoras, entre otros. La vegetacion dunicafareptesentada por
alrededor de un centenar de especies. Se destacan principalmente los pastizales de Poa
lanuginosa e Imperata brasiliensis, pajonales de Juncus acutus y Cortaderia selloana,
estepas herbaceas, mixtas y arbustivas de Senecio bergii, Paniodlleanum y
Baccharis divaricata y matorrales de Hyalis argentea, Discaria americana y Schinus
johnstonii. En las zonas costeras, predominan los pastizales psamdfilos, con diversas
comunidades determinadas por el tipo de sustrato y la disponibilidacgglea. Las
comunidades de Spartina ciliata 0 de Panicum racemosum se encuentran en las dunas
vivas; las de Androtrichum trigynum y Tessaria absinthioides en las dunas bajas y
depresiones inter medanosas no muy humedas; las de Adesmia incana o de Poa
lanughosa en las dunas fijas; las de Typha spp y Scirpus spp en las depresiones
intermedias muy himedas y las de Juncus acutus crecen en suelos arenosos salados

detras de las dunas.
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Las planicies inundables de sustrato salobre asociadas a los cuerpos de agua interdunales
presentan vegetacion hal6fila con predominio de Sarcocornia perennis, Schoenoplectus
americanus y Baccharis juncea.

La zona correspondiente al municipio de Villa Gesell, al igual que otros municipios
costeros, han sido fuertemente intervenidos con plantaciones forestales principtgdme

de coniferas y eucaliptokn estas zonas se realizé un proceso de fijacion de las dunas
mediante gramineas y leguminosas entre otras especies para luego forestar con
vegetacion del tipo pinos, cipreses, alamos, eucaliptos, acacias, casuarinas, etc.

En relacion al sitio especifico de implantacion del Parque Fotovoltaico, como se mencion6
en otros apartados, se trata de una zona altamente antropizada, en un espacio
previamente rellenado. Hacia el este, con la ruta provincial 11 mediante, se encuentra
una zona de médanos con vegetacion y parches de arbolepdeldniferas tipico de la
zona Hacia el suroeste, el terreno se vuelve mas bajo, con la presencia de zonas
anegadas.
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